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s pracovniky n. p. Bateria ve Slan6m - 
Peditelem Vaclavem Bernardem, za- 
stupcem hlavrtfho technologa An to ni- 
' nem Pavlatkou a vedoucfm odbytu 
Jirim Niklem o bateriich a starostech 
kolem nich. 

Skon£ilo leto a opfct jsme chodili ko- 
'•lem prodejen s napisy: „Tu2kov£ ba- 
terie nejsou‘% „Baterie vyproddny** 
atd. Jako jedin£ vyrobce tohoto v po- 
sledni dob5 trvale nedostatkovdho zbo- 
ii jistfe zndte priCiny tohoto stavu? 

Zname je jiz dlouho, ale zatim neni 
v nasi moci je odstranit. Spotreba ba- 
terii, zvl&Ste typu pouzivanych v tran- 
zistorovych. priji'macich, v poslednich 
letech rapidne vzrostla a rozsirovini 
kapacity naseho zavodu tomu zdaleka 
neodpovidd. Z planovaneho rozsifovani 
vyrobnich prostor se uskutecnila jen 
prvni etapa - vystavba jednd haly. 
Realizace dalsich livou se oddalila. 
Presto se snazime vyuzit vsech moz- 
nosti, kterd marae k dispozici, a kazdym 
rokem vyrobu zvysujcme. Letos na- 
pfiklad vyrobime o 16 % vice tuzkovych 
clanku nez loni, ale na trhu je jich stale 
nedostatek. V pristim roce bychom 
chteli vyrobit o 37 % tuzkovych 
' clanku vice nez letos a tak6 vyrobu 
malych kulatych baterii chceme v roce 
1970 zvysit ve- srovnani s letoskem 
o 40 %. 

Jak toho chcete dosdhnout,.kdy£ se roz- 
sirovdni vaseho zdvodu oddaluje? 

Pomahame’ si sami, jak to jen jde. Na 
vyrobu tuzkovych clanku‘jsme dovezli 
jeden stroj ze zdpadniho Berlina a dnes 
jiz mame v provozu tri. Dalsi dva jsme 
si zhotovili sami v nasi udrzbarsk^ 
dilne - doslova.na kolene. Zvyseni vy- 
roby v priStim roce dosdhneme stejnym 
zpusobem - na dalsich strojich se jiz 
pracuje. Konecne snad dostaneme z do- 
vozu stroj na vyrobu velkych mono- 
clanku. Tim by se nam trochu uvolnily 



Zdstupce hlavniho technologa A. Pavldtka 



■Heditel n. p. Bateria ve Slanem V.-Bernard 


ruce a postavili bychom si zarizeni na 
vyrobu malych kulatych baterii. Jeste 
ze mame v zdvode dostatek sikovnych 
lidi.., - 

Domnivdte se, 2e tato snaha bude sta- - 
£it k odstran£ni nedostatku baterii 
a ie se tim cely problem vyresi? j 

To si ani v nejmensim nemyslime, 
protoze i poptdvka se bude nepochybne 
v dale zvysovat a‘ na plynule zasobovdni 
ma vliv jeste mnoho jinych veci. Pro 
letosni rok jsme napriklad nemohli 
potvrdit objedndvky vnitfniho obchodu, 
pokud jde o tuzkovd a male kulat4 
batcrie, protoze pozadovand mnozstvi 
nejsme proste schopni vyrobit. Zbytek 
•pozadavku rhel byt kryt dovozem, ktery 
se neuskutecnil v predpokladan^ vysi - 
a vysledkem je nedostatek tuzkovych 
clanku a ostatnich baterii v obchodech.- 
Loni byla situace ponekud jina: vnitfni 
obchod neodebral v . prvnim ctvrtleti 
asi 700 000 tuzkovych * clanku, protoze 
v zime dosel o pul roku opozdeny dovoz. 
Tenkrdt jsme meli starosti, co s vyrobe- 
nymi t^lanky. Nakonec jsme byli radi, ze 
se nam je podarilo prodat do Jugoslavie 
a N-DR. Pfitom se ovsem lined ve dru- 
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h6m ctvrtleti projevil na domacim trhu 
nedostatek, koncem leta stoupla po- 
ptavka po bateriich zcela mimorddn£ 
a k tomu se koncem roku dovezlo asi 
150 000 tranzistorovych pfijimacu. Tak¬ 
ze zatimco zjara jsme m£li nadbytek, 
koncem roku uz zase nebyly 'baterie 
k dostanl. 

Pokud jde o mal€ kulatd baterie, byl 
u nds ten to typ jiz neperspektivni, jak 
rikame - vybehovy. V tdto situaci nds 
trochu zaskocila Tesla. Bratislava, ktera 
zacala vyrdbSt velk6 s6rie pfijimacu 
prav£ na tyto baterie. To ov&em vyvo- 
lalo okamzit£ zvyseni poptdvky po 
tomto typu a tak6 jeho nedostatek. 

Destickovych baterii typu 5ID by , 
melo b^t na trhu dost; potvrdili jsme 
plnou objedndvku vnitfniho' obchodu 
a tak6 jsme dodavky splnili. Zde mozna 
hraje roli i tezko kontrolovatelny „pfi- 
sun <£ pfijimacu, kter6 si lid6 dovdzeji 
soukrome ze zahraniCi, a takd prodej 
v Tuzexu. 

A abyste meli uplnou predstavu 
o starostech, s nimiz se potykdme, je 
tfeba si uvedomit, ze jsme ocLkazdni na 
milost a nemilost. nasich dodavatelu 
vyrobnich materials. Nejhufe jsme na 
tom letos byli se zinkovymi kalisky, 
kter6 odebirdme ze Ziaru nad Hro- 
nom. Prisun nebyl plynuty podle 
.objednavek, takze se dokonce stalo, ze 
stroje stdly. A jedna smena pfedstavuje 
napfiklad v tuzkovych clancich 60 000 
kusCi... Krome toho nepokryl dodavatel 
nase pozadavky v ndrokovanem rozsahu. 
Situaci ndm jeste zkomplikoval fakt, 
ze letos md byt delimitovdn zdvod ve 
Vrutkach, kde se vyrdbi pfiblizne 
36 % piochych baterii a 40 % velkych 
monoclanku, velkd kulat6 baterie do-- 
konce vsechny. K delimitaci melo 
puvodn6 dojit ai v roce 1972, jDfesto 
vsak bylo rozhodnuto provdst ji jiz 
letos* Pocitali jsme s tim, ze stroje bu- 
dou po delimitaci pfestehovany do 
Slan6ho,- dosud vsak o tom neni roz¬ 
hodnuto a to nam pusobi dalsi velk6 
starosti a prohlubuje neplnfeni planu 
vyroby, hlavnS v polozce velkych mo¬ 
noclanku. 

N&ktefi dtendfi se ve sv^ch dopisech 
pozastavuji nad tim, profi pry Cdst 
v^robkd vyvdiite, kdy2 je jich u n&s 
nedostatek? 

Na to je jednoduchd odpov&i: k vy- 
robe baterii mame vlastni jen nekter£ 
materidly. Velkou 6dst jich musime 
dovdzet. A potrebujeme-li dovdzet, 
musime si na dovoz vydelat - jinak to 
nejde. Prdve tak si musime vyvozem 
vydelat na nakup novych stroju. Je to 
konecne vyhodn£ i pro na§e spotfebi- 
tele, protoze.uvedeni novdho stroje do 
provozu znamena vetsi zvyseni vyroby, 
nez jakou pfedstavuje. vyvoz baterii k 
ziskdni prostfedku na zakoupeni stroje. 

Dalsi otdzka se tykd kvality vaSich 
vyrobku: Casto se setkdvame s ndzo- 
rem, 2e zahranigni baterie jsou kva- 
litn£j§i nei nase. Co je na tom pravdy? 

S kvalitou je to tak: pfi vyrobe ba¬ 
terii se dnes pouzivaji dve technologie, 
z nichz ta novejsi umoznuje ulozit do 
kalisku asi o 10’% vice burelu, tedy 
16pe vyuzit prostoru. V praxi se tim 
ziskaji o 50 az 70 % lepSi elektrick6 
vlastnosti cldnku. Samozfejme, ze sta- 
rou technologii vyrobeny nas cliinek je 
mene kvalitni nez zahranicni, vyrobeny 
novou technologii. Faktem je, ze v za- 
hrani£i je nova .metoda vice rozsirena. 




Zavadime ji vsak i u nis a napr. tuzkovd 
dlanky vyribime na dvou linkach novou 
a na jednd starou technologii. 

Druhym cinitelem, ktery ovlivnuje 
jakost, je druh pouzitdho burelu. Dova- 
zeny elektrolyticky burel davd pfi 
stejnd technologii ve srovndni s. pri- 
rodnim dvakrat vetsi v^kon - je ovsem 
temef desetkrat drazsi. Je naddje, ze 
behem dvou let se bude tento burel 
vyr&bet i u n&s; tim budou odstraneny 
potiie s dovozem. Rozhodne v§ak na 
tom nejsme s kvalitou spatne. Dokazuje 
to i skutecnost, ze dodav^me baterie 
nekterym firmdm napf. ve Svycarsku 
a NSR s -jejich vlastnimi znadkami, 
takze je prodavaji jako svd vyrobky. 
NaSe Ctenare by jist£ take zajimalo, 
pripravnijete-li n£jakd novd vyrobky. 

Zadali jsme s vyrobou niklo-kadmio- 
vych clanku ve tvaru tuzkovd baterie, 
kterd se dostanou na trh je§td letos. 



Mdzete mi poslat 
pldnek na vysilaC a 
pfijimafi, co nejjed- 
nodu35i, abychom si 
mohli s kamaradem 
vysilat? (J. Kuchta, 
Roudnice, D. Raku- 
£an, Kromlriz). 

Jak jsme jli mno- 
hokrdt upozordovali, re- 
dakce iddne pl&nky rve- 
vyddvd, neposila a tedy 


ani neproddvS. 

Pokud jde o vysilad, je tfeba si uvSdomit, ie stav- 
ba, vlastndni a provoz vysilade jsou v£z£ny na povo- 
lenl, tzv. koncesni listinu, kterou muie ka5dy obdan 
republiky ziskat teprve po prisIuSn^ch zkouSk^ch. 

Koncesni listiny vyd^vi zatam ministerstvo vni- 
tra. Bez tohoto povoleni je veSkerA vyse jmenovana 
dinnost (tj. stavba, vlastndni i provoz) trestna. Pri- 
pravu ke zkou£k&m a potrebnou vyuku zajiifuji ko- 
lektivni radioamatdrskfe stanice, popr. kluby Svazu 
deskomoravsk^ch radioamatdru (na Slovensku Svaz 
slovenskych radioamaterfi). Tyto kluby nebo kolek- 
tivni stanice jsou prakticky v kaiddm vdt§im mdste 
a jejich adresu sddli na poiaddni kaidy OV Svaz- 
armu. 

Zafizeru umoznujici spojeni na kr&tkd vzdalenosti 
(podle terdnu a prostredi) lze vSak zakoupit pod nd- 
zvem obdanskd radiostanice. Jejich popis i dal§i 
informace jsme ji4 nfekolikrdt publikovali v AR. 
Provoz obcansk^ch radiostanic neni vdzdn na kon¬ 
cesni oprivneni. 


Jakou kapacitu ma kondenzdtor C, 
v dldnku ing. Hldvky ,,Elektronicke za- 
palovani“? Je t^eba mdrit zdvdme na- 
pdti tranzistoru T t , jak je v dldnku na- 
psdno? Nelze zapojeni zapalovdni 
zjednoduSit? Jak je to s tyristorov^m 
zapalovdnim? (P. Cefovsky, Kuchyha). 

Kondenzdtorvobvodu tranzistoru T x md 1 000 pF 
na napdti 160 V. K tranzistorovemu zapalovacimu 
systdmu je tfeba dodat, Se je skutedne tfeba mdfit 
zdvdmd napdti 4 T t - toto napdti musi byt minimdlnd 
200 V. 

Pfi provozu zapalovaciho systdmu je dale tfeba 
zarudit, aby 2ddny kabel nemohl ze zapalovaci 
svicky.vypadnout. Ddle se nesmi zapalovaci systdm 
zapinat pfi manipulacich na svidkdch (mdfeni pred- 
stihu pfi zapnutdm zapalovdni a vySroubovand svid- 
ce apod.). 

Pfi zapojovdni zapalovaciho systdmu do vozidla 
se doporucuje vymdnit kontakty pfemdovace (po¬ 
kud jsou opdlend), popf. vymdnit svidky (jsou-li 
v provozu delSi dobu). 

Pokud jde o vlastni zapojeni, doznalo behem pro¬ 
vozu zjednoduseni a mdme prislib od autora dldnku, 

■ 2e v ndkterdm z dalSich disel budeme mod uverejnit 
zkuSenosti z provozu a popis uprav celdho tranzisto- 
rovdho zapalovaciho systemu. 

Tyristorovd zapalovdni bylo v clanku uvedeno jen 
vzhledem k ilplnosti. Hodnoty souddsti nejsou uve- 
deny, nebot! zapojeni nebylo vyzkouSeno. V sou- 
dasnd dobe se na zkouSkdch tyristoroveho zapalo¬ 
vdni pracuje a autor slibil opet dlanek s podrobnym 
konstrukdnim ndvodem. ■ 


Mnoho dotazu dostdvdme takd k ama- 
* tdrskd televizni kamere, jeji2 popis byl 
v AR6/68. (Nap?. J. Lysdk, Nov£ Mesto 
nad Vdhom). 

V3em temto dtendffim sdelujeme, 2e je tfeba obra- 
cet se primo na adresu P. Karavainov, radioklub 
Morava, Ba§ty 8, Brno. 

Jaky vliv na feritovou antdnu md pisto- 
lovd pdjedka nebo vetsi sitov^ trans- 
formitor v blizkosti tranzistorovdho 
pfijimade? (J. Rynda, Svitavy). 

Strudne a zjednoduSene: feritova antena ma jako 
kaidd civka tzv. dinitel jakosti, na jehoi velikosti 
zdvisi (krome jineho) i velikost napdti, kterd se na ni 


A protoze se ndm nepodarilo najit 
vyrobce nabijecu pro tyto akumulator>^ 
dali jsme.. se do jejich vyroby sami 
(lechnicky popis nabijete pfineseme v pHHim 
ctsle — - pozn. red.). Dommvame se, ze 
zavedeni tohoto novdho zdroje pro 
mnoh£ tranzistorov^ pfijimade by moh- 
lo prisp^t k vyreseni nedostatku tuzko¬ 
vych clanku. Akumulatory se daji 
ulozit do t^ho^ drzaku baterii jako 
tuzkovd clanky, takze.neni tfeba nic 
upravovat - jen mit nabijec a je nej- 
m6n€ na dva roky po starostech s napa- 
jenim tranzistorov^ho pfijimace a se 
shdnenim tuzkovych baterii. Rozsifili 
jsme tak6 vyrobu niklo-kadmiovych 
clanks NiCd 225, kterych bylo v posled- . 
ni dobe rovnez malo. Jinak je ovsem 
na§i hlavni starosti zajistit dostatek tech 
typu, kter^ se nejvice pouzivaji, i kdyz - 
jak z naseho rozhovoru konecne vyply- 
nulo - to pro nds nebude lehk^. 


nakmitd. Cinitel jakosti (krdtce jakost) feritove an- 
teny zdvisi na mnoha faktorech (viz napf. RK 1/69) 
a podstatnym zpusobem jej zmenduje napf. bliz- 
kost vdtdich kovovych predmdtu, magnetickd pole 
atd. Jde o to, ie bllzkd magneticke pole (kterd md 
transforms tor i pistolovd pdjedka) mdni vlastnosti 
feritovd tydky, na mi je antdna navinuta. Krdtko- 
dobe pfibliieni pistolovd pdjedky k feritovd amend 
(napf. pfi opravdch) vdtdinou nemd v praxi vliv na 
jakost feritove antdny. Jinak je tomu ovSem tehdy, 
je-li feritovd antena trvale v magnetickem poli napf. 
sifoveho transformdtoru napdjede. Pak lze pocitat 
se zmenou jejich vlastnosti. 

Cital som o pouiiti tunelovych didd. 
Su u nds k dostaniu tunelovd diody? 
(J. Ondera, B. Bystrica). 

Tunelove diody dosud u nds v prodej i nebyly 
a pravdepodobne v dohledne dobd ani nebudou. 

V posledni dobd se velmi rozsifilo po- 
uzivani kazetovych magnetofond. Jakd 
~ hlavy se poulivaji v tdchto magneto- 
fonech, jakd, kde a za jakou cenu lze je 
koupit u nds a konednd - jakou ry Chios- 
ti se posouvd pdsek? (J. Aiartinisko). 

Kazetovc magnetofony se budou u nds proddvat 
asi bdhem priStiho roku. V prodejndch TuzeX je 
moine koupit nekterd zahranicni typy, ndhradni 
souddsti a tedy ani hlavy vgak u nas k dostdni nejsou. 
Hlavy jsou specialni konstrukce, nebof pdsek je 
uzky a pro dobrou reprodukci i pfi pomeme po- 
malem posuvu pdsku je tfeba, aby hlava byla velmi 
jakostni. Posuv pdsku u kazetovych magnetofonu 
je vet^inou 4,75 cm/s, jen u nekolika dfivejSich mag¬ 
netofonu fiTem Philips a Blaupunkt se pou2ivala 
. rychlost 5,08 cm/s. Existuji vgak i kazetove magne¬ 
tofony pro pou2iti jako diktafony; ty maji rychlost 
posuvu pasku velmi riiznou." 

Mu2ete mi sddlit adresy firem Hitachi, 
Matsushita Electric, Crown, _ Sony 
a General Electric? (H. Iser, Nova 
Paka). 

Adresy techto firem jsou: Hitachi Ltd., Tokyo, 
Japan; u firmy Crown zastoupeni v NSR - Crown 
Radio G. m. B. H., 4 Diisseldorf, Hohenzollem- 
strasse 30; zastoupeni Matsushita Electric v Praze 
c/o - ITOOH, Musiikova 49, Praha-KoSire; Ge¬ 
neral Electric Co., Electronic Park, Syracuse, N. Y., 
USA; adresu firmy Sony bohuiel nezndme, 

Mdm sovdtske radio Banga a potfebo- 
val bych udaje vystupniho transfor¬ 
mdtoru. Kde bych mohl sehnat schema 
tohoto pfijimade? (F. Linsmaier, 
OUZ Ceska Tfebovd). 

Schema zapojeni pfijimade Banga i s udaji trans- 
formatorCi je v AR 8/67. 

★ * ★ 

Upozordujeme dtendfe, ze sired is ko sluzeb 05 
v Pardubidch, Cyklos-Urbanice, ma prodejnu ve 
Svermove ulici a tam doproddvd transformatory 
Jiskra BT a VT 38 i 39 a mf transformdtory 
MFTR'7, 11 a 20. (Dekujeme naSemu dtendfi 
J. Ryndovi za toto upozorndni.) 

* * * 

Tlumodime «take Zddost naSeho dtendfe Gustava 
Kelemana - prosi .vlastnika knihy Radioamatdrsky 
provoz (vySla pred dels! dobou a je jiz zcela roze- 
brdna), ktery ji nepotfebuje, aby ji na dobirku nebo' 
jinak zaslal na adresu: Gustav Kelemen, Bratislava-, 
-Krashany, Hubendho 8, 

* * ★ 

Ddle upozoriiujeme, 2e prehled vdech novych 
mefidel, nahrazujicich stare typy DHR, je uverejnen 
jako inzerdt v AR 9/69 a v RK 4/69 na pfedposledni 
strand (tim odpoviddme takd na dotaz ctendre 
J. Pojezndho z Moldavy). 




Stavebnice vzduchovdho otocn4ho 
kondenzatoru 

Na 6etn£ pr&ni radioamatdru zahdjila 
odbocka RADIO - Gottwaldov vyrobu 
stavebnic otodndho vzduchovdho kon¬ 
denzatoru. Podobnd stavebnice jsme 
mohli zatim jen zavidet zahranicmm 
amatdrum; dnes m& kazdy moznost 
sestavit si otodny kondenzator podle 
vlastniho pram a potreby. 

Kondenz&tory sestavend z tdto sta¬ 
vebnice jsou urceny pro vysilaci zari- 
zeni maldho vykonu, tranzistorova za- 
rizeni, prijimaci techniku a ke stavbe 


ruznych meficich pristroju, jako jsou 
vlnomery, GDO, merici oscilatory atd. 
Sestaveny kondenzator je diky kvalit- 
mmu lozisku velmi stabilni a pfi sesta¬ 
veni s dvojnasobnou mezerou mezi 
plechy . lze jej velmi vyhodne pouzit 
pro oscilatory budicich stupnu vysilacu, 
kdy vdtsi vzdalenost plechu zlepsuje 
stabilitu, nebo pro vetsi napeti. 

Stavebnice'se dodavaji ve dvou pro- 
vedenich: A a B, Ze stavebnice A lze 
sestavit dva kondenzatory v zakladmch 
typech 15, 30, 50, 100, 150 a 200 pF > 
v jednoduchdm provedeni, v provedeni 
jako splitstator v typech 2x15, 2 X 30 
a 2 X 50 pF s mezerou mezi plechy 
0,7 mm a zikladni typy 30 a 50 pF 
s mezerou 1,7 mm. 

Ze stavebnice B lze sestavit tri kon¬ 
denzatory v zdkladnich typech jako 
u A , ddva vsak takd moznost sestavit 


typy o kapacitd 2x100, 2x150 

a 2 X 200 pF s mezerou 0,7 mm a kon¬ 
denzatory o kapacite 60 az 150 pF 
s mezerou 1,7 mm s pouzitim dvou cel. 
V tomto pripadd lze z tdto stavebnice 
sestavit jen dva kondenzatory. U obou 
stavebnic je moznost mnoha dalsich 
kombinaci typu a kapacit pouzitim 
ruzndho poctu desek a rozperek. Kapa- 
citu a potrebny poCet plechu je treba 
vypocitat podle vzorce. Jednotlivd sou- 
dasti potrebnd k sestaveni kondenzatorvt 
jsou ulozeny v prihrddkdch vytlacenych 
v desce z penovdho polys tyrdnu. Po- 
vrchova uprava zarucuje pekny vzhled 
a trvanlivost povrchu. 

Vlastnosti a zdkladni rozmery 


kulicka p2-l2ks 

malice svorniku \ / bziskove pouzdro, svornik bzisko 


rotor, rozperka 2 (4 pro 2 ks) 


pajeci ocko roloru 

\zaviiy \ , .keramicke ceb 



Izoladni odpor: 
Prechodovy odpor: 
Provozni/efektivni 
napCti: 

RozmCr Cela: 

Delka i s hridelem: 

PrumCr hfidele: 
Upevnovaci otvor: 
Povrchovd uprava: 
Prftbeh kapacity: 
Uloieni rotoru: 
Vzorec pro vypoCet 
kapacity: 


400 MQ. 

20 mQ. 

700/400 V. 

40 x40 mm. 

55 a i 160 mm (podle 
kapacity). 

6 mm. 

0 12,5 mm; 
kadmiovdno, mofeno. 
linedrni. 

2 X 12 kuliCek o 0 2 mm. 

C [pF] = 7,5 (n — 1) pro 
jednu rozpSrku, 

C [pF] = 3,5 (m — 1) pro 
dv6 rozpCrky, 
n ... poCet rotorovych 
i statorovych plechu. 

Stavebnice kondenzatoru si muzete 
objednat nebo zakoupit^v prodejne 
tJstredniho radioklubu v Praze - Brani- 
ku, Vlnita 33. O podrobnejsi informace 
si muzete napsat vyrobci, tj. odbocce 
Radio, P. S. 99, Gottwaldov I. Cena 
stavebnice typu A je 95 Kcs, stavebnice 
typu B stoji 140 Kcs. 


Obr. L Sestaveny kondenzator sjednim celem 
A (pro dve ceta) 






Obr . 2. Sestaveny kondenzator se dvema iely 


Obr. 3 . Skutecny vzhled kondenzator& 


Tabulka pro sestaveni ruznych typu kondenzdtoru 


Zdkladni typy 





Jedno Celo ,, 





DvS Cela „B“ 

Kapacita 

[pF] 

15 

30 

50 

100 

150 

200 

30 

50 

2x15 

2x30 

2x50 

* 

2x100 

* 

2x200 

* 

130 

Rotorovy 
plech • 

[ks] 

1 

2 

4 

8 

12 

16 

4 

7 

4 

. 4 

8 

16 

32 

18 

Statorovy 

plech 

[k»l 

2 

3 

5 

9 

13 

17 

5 

8 

6 

6 

10 

18 

34 

19, 


[mm] 

23 

25 

30 

40 

55 

70 

40 

50 

35 

25 

30 

95 

140 

130 


[mm] 

— 

—' ’ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

40 

50 

95 

140 

140 

~ B 

[mm] 

52 

55 

60 

70 

80 

90 

65 

80 

80 

70 

80 

120 

170 

155 

Vzddlenost 
mezi plechy [mm] 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

1,7 

h? 

1,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

1,7 

PoCet 

rozpfirek 

[ks] 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 


* Vfcnovat zvy§enou p6£i montaii statoru a rotoru 


Nove typove oznaceni obrazovek 
Valvo 


Pred nedavnem uvedend oscilosko- 
pickd obrazovky Valvo dostaly pride- 
leny nov^ typovd znaky jednotn^ho 
evropskdho znaceni, kterd odpovidaji 
znakum pouiivanym firmou Philips, La 
Radiotechnique a Mullard. 


Stare oznaceni Novi oznaieni 


D7-19GH 
D10-16GH 
D10-17GH w 
D13-45GH/01 
D13-48GH 
D13-50GH/01 
D14-12GH 


D7-190GH 

D10-160GH 

D10-170GH 

D13-450GH/01 

D13-480GH 

D13-500GH/01 

D14-120GH 


K t^mto obraz'ovkdm pristupuje jeste 
obrazovka D14-121GH. Je obdobou 
typu D14-120GH, u niz jsou vychylo- 
vaci desticky vyvedeny po strane bahky. 
Tim.se zmenSily kapacity vychylovacich 
destidek. ' Si 

































Upravy magnetofonu B42 * 

K uprave B42 na trirychlostni pouzi- 
jeme pfepinac rychlosti posuvu pro 
magnetofon B4. Umistime jej na levou 
stranu pfistroje (obr.T).. 

Odmontujeme pevne stavitko rych¬ 
losti 9>53 cm/s. ' Vyvrtdme otvory 
o 0 2,4 mm podle prepina^e a vyfizne- 
me zavit M3, Pak prisroubujeme pfe- 
pinaci Aby okenko pro tlacitka bylo 
do krytu magnetofonu vynznuto presne, 
naneseme na tlacitka napr. trochu 
vazeliny apod.,; ktera se obtiskne na 
kryt: Kryt vsak musime nasazovat zcela 
kolmo, aby byl obtisk pfesny. 

Zbyva nendrocna uprava elektrickd 
casti pnstroje. Vzhledem ke zmene 
rychlosti posuvu pdsku je treba upravit 
korekce. Pod tlacitka 2 a 4 umistime 
spolccny spinaci kontakt, jimz pripo- 
jujeme pri stisknutych tlacitkach para- 
lelne ke kondenzdtorum C201 a C205 
kondenzdtor 57 nF (obr. 2). 

Tim je uprava skoncena a muzeme 
nahravat pri'rychlosti 4,76 cm/s turner 
stejne kvalitne jako pri rychlosti 
9,53 cm/s, Pri rychlosti posuvu 2,35 cm/s 
se pocita s nahravanim mluven^ho 
slova, proto nejsou nutne dalsi zmeny 
korekci. 

Jeste bych chtel poradit i majitelum 
magnetofonu B4,’ kteri rhaji jiz opotfe- 
bovanou nahravaci hlavu a momentdl- 
ne nemaji na novou. „Sjet6“ hlavicky 
znacn£ ochuzuji nahravane pasmo o vys- 
5i kmitocty. Pri rychlosti 9,53 cm/s 
odpomuzeme tomuto nedostatku castec- 
ne tim, ze zmdckneme s tlacitkem 9 sou- 
Casne tla^itko 2 , cimz zdftraznime vy- 
sok 6 t6ny. . 

Magnetofon B42 muzeme doplnit 
i pocitadlem. Opet pouzijeme ndhradni 
dil pro magnetofon B4. Poeitadlo 
pfiSroubujeme na pravou stranu pn¬ 
stroje podle obr.. 1. 

Do vystupku ve vylisku sasi vyvrtdme 
diry a vyrizneme zavit M3. Okenko do 
krytu vyrizneme stejnym postupem 
jako u pfepinace. Poeitadlo pohanime 
z praveho undseciho kotouce feminkem 
pro magnetofon B4,' ktery je be^ne 
v prodeji. . — ' 

Dalsi upravou je vypinani magneto¬ 
fonu elektromagnetem. Lze pouzit jaky- 
koli elektromagnet malych rozmeru. 
V mem pf ipade poslouzil upraveny bzu- 



Obr. L Vzhled magnetofonu po upravach: 
1 - zamontovany pfepinal , 2 - po- 
citadlo ) 3 - elektromagnet , 4 ~ na - 
stavec aretace tlacUkove soupravy , 
5 - kontakt v tonove draze 




kontakt pod prepinacem 



b) 


Obr. 2. Oprava korekci: schema (a) a za¬ 
pojeni kondenzatoru (b) ' 

cak na 9 V, ktery pH zapojeni na 15 V 
(kterd jsou k dispozici), ma dostatecnou 
silu pfitahu. Ddle potrebujeme rozpojo- 
vaci tlacitko. Umistime je na pfistroji tak, 
aby bylo dobre ovladatelnd. Na levou 
stranu tdnovd drahy pfed sloupek pro 
vedeni pdsku pfipevnime. sloupek z drd- 
tu°o 0 asi 2 mm, slouzici jako kontakt 
(obr. 1). Kontakt musi byt izolovdn od 
kostry pfistroje. Elektromagnet umisti¬ 
me v tesn6 blizkosti tlacitkove soupravy 
(obr. 1). Na aretacni zapadkovy me- 
chanismus pripdjime nastavec, ktery 
saha az nad kotvidku elektromagnetu 
a spojime jej s kotvou lankem (treba 
pro nahon stupnic v rozhlasovych priji- 
macich, kter6 je pevnd, ohebnd a da .se 
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Obr. 3 . Obvod samocinneho vypinani 

v 

dobre pajet). D^lku pritahu kotvy 
vyregulujeme tak, aby pri pritahu 
zrusila spolehlive zvolenou funkci. Po- 
tom zapojime elektricky obvod podle 
obr. 3. 

Nasadime a zavedeme pasek a zmack- 
neme tlacitko funkce. Kdyz dojde kovo- 
vd vrstva na zavddecim pdsku pres 
kontakt az k uzemnendmu sloupku, 
uzavfe se obvod, elektromagnet pri- 
tahne kotvu a ta spojenim s aretacni 
zdpadkou zrusi zvolenou funkci. 

Dotek je mozn6 nastavit tak, .aby 
-elektromagnet pracoval jen na konci 
pdsku (prava civka plna, leva prazdna), 
nebo i na zacdtku, 

Rozpojovaci tlacitko zmackneme 
tehdy, nechceme-li, aby system pracoval, 
prochazirli kovova' - vrstva prdve p?es 
spinaci, kontakt a sloupek (napr. pH 
nahravani nebo prehravani na zacdtku 
pasku, je-li kontakt nastaven na vypi- 
ndni na obou koncich pdsku). 

Toto zapojeni a cela uprava ma 
proti podobn^mu systdmu v. magneto- 
fonech B4 tu vyhodu, ze vypina chod 
i pri pfevijeni, kter6 trvd dost dlouho 
(asi 3 minuty). 

Zdenek Stoces 


JeSte jednou p?epina£ na DV 

Pri upravdch stredovlnnych tranzis- 
torovych prijimacu na dlouho vlny se mi 
osvedcil pfepinac upraveny z odporoveho 
trimru. Pfepinac je maly a nendrocny 
na zhotoveni. tJprava je zfejma z c obr. 



1. Odstipneme 6drkovane nakreslenou 
£dst bezce 1 odporoveho trimru. 

2. U nytkia 2 pferusime odporovou 
drdhu trimru. 

3. Malymi gtipacimi kle§t6mi upravime 
zbyvajici edst bezce 3 podle obr. 2. 

Takto upraveny trimr je pfipraven 

k uprave tranzistoroveho pfijimaee na 
dlouhe vlny. Umisteni, stejne - jako 
zafixovdni poloh DV a SV si kazdy 
ctendf upravi sam podle.typu prijimace. 

Hlavni zdsady pri konstrukcnich 
upravach jsou: 

1. Co nejmensi kondenzdtory, pokud 
mozno keramicke. 

2. Co nejkratM spoje ke vstupnimu 
a oscildtorovemu obvodu tranzisto- 
rovdho prijimace. 

Ing. Pavel Dejnozka 

★ * * 

V Japonsku je v sou£asne dobe v pro- 
vozu asi necelych sedm milibnfi .televiz- 
*nich prijimacu pro pfijem barevnych 
poradu. Celkova deniih doba vysildni 
v barve se ma ze soucasnych 10,5'hod. 
zvysit do roku 1972 na 15 hodin denne. 

-cha~ 

FeritnaVKV 

Dva vedci z laboratofi Philips uvefej- 
nili letos v ldt£ v jednom zdpadone- 
meck^m casopise clanek o pfijmu 
kmitoctove modulovan^ch signdlu VKV 
na feritovou ant^nu. Z clanku vysvita, ze 
nova feritova ant<§na ze zvldstniho 
druhu feritoveho materidlu (niklo- 
zinkovy ferit) dovoluje na VKV stejne 
jakostni pfijem jako na stfednich a dlou- 
h^ch vlnach. To umozni konstruovat 
v budoucnosti pfijimaSe na VKV 
s vnitfni ant^nou a dosahnout pfitom 
stejn6 citlivosti jako pfi pouziti vysou- 
vaci prutove anteny. 

Novy zpusob vyroby feritovych ma¬ 
terial pro VKV spociva v pozmene- 
ne vyrobni technologii - sintrovdni za 
tepla. Feritova tycka, na niz byla navi- 
nuta antena, byla pfi zkouskach 18 cm 
dlouha; hromadna v^roba techto anten 
zacne po dalsich overovacich zkous- 
kach. - cha - 







Balancni smesovat MSM2 

Zapojeni a funkce 

Schema zapojeni je na obr. 1. Sme- 
§ova£ se sklddA ze ctyr diod a dvou 
neladenych, transformatoru. Do bodu 
A a B privadime signhly, kter6 potrebu- 
jeme sm&sovat. Lze tak6 priv&t signal 
mezi body A a C a odebirat z bodu B. 


4-GAZ51 



Obr. 1. Balancni* smesovac MS M2 


Prvni zpusob je vhodny pri smesovani 
signalu priblizne stejneho kmitoctu 
(napr. potrebujeme-li ziskat nizkofrek- 
vencni zaznej). Pri smesovani dvou 
signilu s rddove odlisnym kmitoctem 
pouzijeme druhy zpftsob. Na vystupu 
(tj. v bode B nebo C) je jen vysledny 
produkt smesovani. Oba puvodni signa- 
ly jsou soumernosti zapojeni vylouceny. 

Pouzite soucastky 

Smesovac je postaven na desticce 
s plosnymi spoji Smaragd MSM2 
(obr. 2). Je ponekud vetsi nez dosud 
pouzivane moduly, d£lka vSak zustava 
nasobkem 10 mm. Diody by mely mit 
shodnh charakteristiky; zdvisi na tom 
potlaceni obou smeSovacich signalu. 
Lze pouzit ctverici diod 4 X GAZ51, 
ktera se prodava primo pro smesovaci 
modulatory. Jsou to germaniov^ diody 
se zlatym hrotem. * „Nevhodna“ je jen 
cena (78 t Kcs za ctverici), takze se 
mnoh£mu zrejme vyplati vybirat z bez- 
nych germaniovych diod. Kde neni 
potlaceni smesovanych signilu zvl&st’ 
dulezit£ (budice SSB), tarn staci pouzit 
parovan£ diody GA206. Transformatory 
jsou navinuty na toroidnich jadrech 
o prumeru 22 mm z hmoty Hll. Jsou 
to neladSnh transformatory a proto 
nezdlezi na jejich ciniteli jakosti, ktery 
je pri pouziti tohoto materidlu velmi 
nizky. Transformatory vineme vysoko- 
frekvencnim lankem (nebo opredenym 
vodihem o 0 asi 0,4 mm) tak, ze vineme 
trojitym vodicem. Navineme 15 zavitu, 
konce upevnime a rozdelime jednotlivd 
vyvody. Ziskame tim celkem tri vinuti 
po 15 zivitech. Jedno vinuti bude vzdy 
vazebni, zbyvajici dve spojime do s£rie 
tak, ze zacatek jednoho spojime s kon- 
cem druh6ho. Ziskame tak hlavni vinuti 


s vyvedenym stfedem. Vinuti je vhodn6 
zpevnit lakem, voskem nebo lepidlem. 
Transformatory jsou k desticce pfipev- 
neny sroubkem M3 a kouskem laminatu 
z odleptaneho cuprextitu (obr. 3). 

Uvddeni do chodu a pUklady pouziti 

Protoze jde o pasivni obvod, neni na 
nem co uvadet do chodu. Muzeme jej 
pouzit v libovolnem zapojeni ke smeSo- 
vani dvou sign&lu, napr. v obvodech 
prijimacu (prvni-smesovac, product- 
detektor), vysilacu (SSB, smesovaci 
oscildtory, modulatory) a v ruznych 
aplikacich ve spinacich obvodech. 
Rozpiska souMstek ■ 

Ctvcrice diod 4xGAZ51 (nebo 4 ks 
' GA206) 1 sada 

Feritov6 toroidni jadro o 0 22 mm Hll 2 ks 
Desti£ka s ploSn^mi spoji Smaragd MSM2 1 ks 
Vf lanko, Sroubky, kousky laminfitu 



Obr . 3. Modul MSM2 


Dolni propust MDP1 

Zapojeni a funkce 

Dolni propust MDP1 (obr. 4) je 
pasivni obvod, ktery odrezava nf kmi- 
tocty od 2 kHz vyse se smernici asi 
12 dB na oktavu. Zmenou velikosti 
kondenzitoru a indukcnosti L je moznd 
menit kmitocet, od nehoz dochazi 
k utlumu. Zapojeni je vhodne pro pri- 

A o -•- rYYYYV ' 1 -» - o B 

c,l ]c t 

1 . ■ I 

Obr. 4. Dolni propust MDP1 

C a je 0,1 ptF 

pad, kdy impedance zdroje (napr. 
vystupni obvod zesilovace) je stejna 
jako impedance zat£ze (napr. vstup 
dalsiho zesilovace). Pokud tomu tak 
neni, je treba propust prizpusobit zme¬ 
nou velikosti kapacit kondenzatoru Ci 
a C 2 . Nebudou potom stejn^; obecne 
lze rici, ze na strane s vetsi impedanci 
bude mensi kapacita a naopak. 



Obr. 2. Rozmisteni 
s'oucdstek na destic¬ 
ce Smaragd 
MSM2 



Obr. 5. Rozmisteni ■ soucastek na desticce 
Smaragd MSM2 


Pouzite soucastky 

Civka L je navinuta na feritov&n 
jadru EE 5 x5. Mi asi '600 zivitu 
dratu o 0 0,1 mm CuPJkolik se vejde).. 
Indukcnost je asi Ojl H. Civka je prile- 
pena k desticce s plosnymi spoji Sma¬ 
ragd MDP1, na niz jsou tak6 umisteny 
oba. kondenzatory C\ a C 2 (obr. 5, 6). 

PUklady pouziti 

Dolni propust MDP1 muzete pouzit 
napr. na vystupu prijimace ha sluchatka 
pro prijem telegrafnich signalu (zlepsi 
selektivitu prijimace), povhodn£ uprave 
a posunuti mezniho, kmitoctu na 7 az 
8 kHz jako filtr k potlaceni interferencnich 
hvizdu ve stredovlnn^m prijtmaci, k po¬ 
tlaceni sumu pri pfehrhvani starych 
gramofonovych desek. 

Rozpiska souZastek 

Feritovd jadro EE 5x5 1 ks 

Kostriika na feritov6 jadro EE 5x5 1 ks 

Kondenzator 0,1 m-F/ 40 V plochy 2 ks 

Destidka s ploSn^mi spoji Smaragd MDP1 1 ks 



Obr: 6. Modul MS M2 

Nizkofrekvencm zesilovac HNF6 

Zapojeni a funkce * 

Modul MNF6 je jednoduchy nizko- 
frekvenhni zesilovac s mustkovou stabi- 
lizaci (obr. 7). Pracovni bod ma na- 
staven odpory R x a R 2 a odporem i? 4 
v emitoru. Signal postupuje z bodu A 
pres kondenzator Ci na b&zi tranzistbru, 
ktei*y jej zesili. Z kolektoroveho odporu 



Obr. 7. Nizkofrekvendni zesilovac MMF6 
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Rz se zesileny signal pfivddi pres odddlo- 
vaci kondenzator do bodu B. Pfi sprdv- 
ne nastavendm pracovnim bodu md 
stupen zesileni asi 35 dB. 

Pouiite souedstky 

V zesilovadi MNF6 Ize pouiit jak^- 
koli nizkofrekvendni trarizistor. Ve vzor- 
ku to byl tranzistor 106NU70 se zesilo- 
vacim cinitelem asi 80. Ostatni sou¬ 
edstky jsou befcnd, odpory mmiaturni, 
elektrolytickd kondenzdtory s axidl- 
nimi vyyody upevndnd na vySku. Vsech- 
ny souedstky jsou umistdny na .desticce 
Smaragd C45 (obr. 8). 



Obr. 8 . Rozmisient soulastek modulu 
MNF6 na destUce Smaragd C45 

Uvddeni do chodu 

Misto odporu Ri pfipojime trimr 
100 kQ a nastavime nejvetsi zesileni 
stupne. Nemate-li dim zmerit zesileni, 
lze je nastavit poslechem po pfipojeni ke 
gramofonu nebo krystalce, nebo nastavit 
pracovni bod talc, aby tranzistorem pro- 
tdkal kolektorovy proud asi 2 mA. Mo- 
dul MNF6 je napajen napdtim 4,5 V 
(z jednd plochd baterie). 

PHklady pouziti 

Modul MNF6 slouzi jako univerzdlni 
nizkofrekvendni predzesilovac. Lze jej 
pouzit ke vsem zdrojum maldho signdlu,- 
jim2 nevadi jeho mala vstupni impedan¬ 
ce (asi 2 kQ). Vhodne doplnuje modul 
MNFl (s integrovanym obvodem) tarn, 
kde nestaci jeho zesileni, kde je vsak zby- 
tednd zesileni dvou MNFl za sebou. 


Rozpiska soucastek 


Tranzistor 106NU70 

1 

ks 

Odpor 560 Q/0,05 W 

1 

ks 

Odpor 2,2 kO/0,05 W 

1 

ks 

Odpor 8,2 kO/0,05 W 

1 

ks 

Odpor 39 kQ/0,05 W 

1 

ks 

Hlektrolyticky kondenzdtor 10 p.F/6 V 

3 

ks 


* * * 


Co nablzeji zahraniem vyrobci?; 

Komplementdrni n-p-n a p-n-p tran- 
zistory v pouzdru TO-5 a MD14 s na- 
petim kolektoru az 800 V nabizi In¬ 
dus tro Transistor Corp. Prumdrny zesi- 
lovaci cinitel tranzistoru n-p-n je 
15 000 (!) pfi napeti kolektor-emitor 
10 V a proudu kolektoru 20 mA. Pru- 
merny zesilovaci cinitel typu p-n-p je 
20 000 (!) pfi napdti 10 V a proudu 
10 mA. 

Monoliticky reguldtor napeti 
MCI560 Motorola je urden pro zati^eni 
proudem at do 500 mA bez pouziti 
dalsiho vykonovdho tranzistoru. Stupen 
regulace je prumerne 0,002 .%/V se 
zmenou vstupniho napeti, vystupni im¬ 
pedance 20 mQ. Ztratovy vykon prvku 
e max. 10 W pfi teplotd 65 °C. Si 


CASOVACI 


'»§•••••••••' '•••••••••••' ••••• 111 * 




OBVOD 


Ing.Jifi ftiha 

Pro fizehi periodickyck pochodb potrebujeme iasto obvod y ktery by s pfestavkami opakoval 
pfedem lasove nastavitelny dej. Casovy pr&beh m&zeme znazomit obr . 7, pficemi oba easy 
(pracovni t\ a prodleva h) jsou nastavitelne nezdvisie na sobe. 


Pro dand udely bylo realizovano zari- 
zeni, s nimt lze bez obtiii dosahnout 
casu prodlevy vdtsi nez 1,5 hod. na 
pondkud odlisndm principu od obvykld 
kombinace dvou navzajem se spouStd- 
jicich monostabilnich klopnych obvodrt. 
Funkce obvodu je zfejmd ze schdmatu 
na obr. 2. 

Kondenzator C4 se nabiji stejnosmdr- 
nym proudem pres odpory Re a Rs, na 
ktery jsou superponovdny pulsy ziskd- 
vand z astabilniho multivibrdtoru 7*i, 
7V Superpozice pulsu se uskutedAuje 
pres vazebni kondenzator Ca. Na po- 
catku ddje se na odporu Rz objevi plnd 
napdjeci napdti. S nabijenim kondenzd- 




Obr . 7. 


toru Ci klesd postupne napet’ov^ dbytek 
na tomto odporu. Po prekroceni poklesu " 
stejnosmemd hodnoty s pulsni superpo- 
zici na velikost nastavenou potencio- 
metrem Pi preklopi monostabilni obvod 
T 3 a Ti, V kolektoru Ti je zarazeno 
vinuti reld, kterd ovldda jednak pracov¬ 


ni obvod, jednak vybije kondenzdtor 
Ci pres odpor R 1 a uvede tak obvod do 
poedtedniho, stavu. Ddlka pracovniho 
intervalu se ridi dasovou konstantou 
Rxi + P 3 , Ce. Gas prodlevy se reguluje 
stejnosmdrnou urovni z potenciometru 
Pi. Volbou dorazu potenciometru Pi 
upravujeme horni hranici dasu prodlevy. 
Napajeci napeti je stabilizovdno tremi 
Zenerovymi diodami. Pri pouziti kre- 
mikovych'prvku muze zafizeni pracovat 
do okolni teploty 60 °C. Zaradime-li 
misto monostabilniho obvodu 73, 
bistabilni obvod, ziskdme casovy spinac 
s podobnymi easy. 

Popisovand zapojeni s danymi hod- 
notami casovych konstant md tyto vlast- 
nosti: das prodlevy tz : 10 az 25 minut, 
pracovni das h : 10 az 30 vtefin. 

Zafizeni lze pouzit pro ruznd ucely, 
napf. k rizeni ohfevu, jako casovd spi- 
nade ve fotografickd praxi, k regulaci 
mazdni soustroji apod. Casovd chyba 
v rozmezi kolisani teplot a napajecich 
napeti je v mezich 5 %. Realizace 
i nastaveni obvodu je snadnd. ^ 

Literatur a 

Siemens-Halbleiter Schaltbeispiele. Aus- 
lage 1967. 
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V posledni dobe byl zaznamendn 
v Evrope prudk^ rozvoj barevnd tele- 
vize. Nejvice barevnych televiznich 
prijimacu je zatim v NSR (230 000), 
ve Velkd Britanii (50 000), Francii 
(20 000) atd. Maly pocet techto tele¬ 
viznich pfijimacii ve Francii ma „na 
svedomi" cena pfijimace, kterd je ai 
o 50 % vy§si nez v okolnich statech. 
Vysokd cena je zavinena jednak tim, ze 
Francie pouzivd i pro barevnou tele vizi 
systdm s 819 fddky, jednak takd pouzi- 
tim systdmu SEGAM. -chd- 
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Jaroslav Sekretar 

Poptdvka po jakostnich nf zesilovackh navzdory ponikud lepe zasobovanemu trhu neklesd . 
Stale se mnali dopisy a ,,volant" po jednoduche konstrukci , ktere v posledni dobi doch&zeji 
redakci AR . 

NcjvHtt zdjerri se projevuje o zcsilovaCe stfedntho vykonu — kolem 2 W 9 ktery na nalem trhu 
neni vubec zastoupen . Proto vznikla konstrukce, popsand v tomto Hdnku . 


Pred casern byl v [1] pepsin tranzisto- 
rovy nf zesilovaC o vykonu 2 x 0,8 W, 
vhodny' pro reprodukci gramofonov^ch 
desek v pomernC stisnCnych podmin- 
kich dneSnich tzv. modemich bytovych 
jednotek. Pri monofonnim provozu, kdy 
byly oba jeho kandly spojeny paralelne, 
odevzddval nfvykon 1,6 W, co 2 bylo po- . 
stacujici. Nevyhodou tohoto zesilovaCe 
v§ak by la teplotni zavislost stejnosmernC 
vazanCho koncovCho zesilovace, kteri se 
v nekterych pripadech pri dlouhotrvaji- 
cim hlasitCm provozu nepriznive pro- 
jevila. Proto bylo riutnC vybirat na 
mista tranzistoru 7a a 7*4 (obr. 1) 
typy s minimilnim zbytkovym proudem 
7c bo a tak zajiSfovat stabilitu celCho 
zesilovaCe. 

S modernejsimi tranzistory lze puvod- 
ni koncepci (obr* 1) zjednodusit, zmen- 
§it poCet tranzistoru, vypustit v^stupni 


mmm* 

daia konkur.su 


AR 


Zateiovaei odpor : 4 Q. 

Kmitodtovd charakteristika : 100 Hz az 
20 kHz, —1,5 dB. 

Korekce vylek: na kmitoctu 1 kHz 
—0,5 dB, 

na kmitoCtu 20 kHz —12 dB* 
Zesilehi (riapitove) : 34 dB (15 X). 

Zpetnd vazba ve smytce : 20 dB (10 X). 
Pracovni teplota : do 50 °C. 

Pracovni poloha : libovolni. 

Odstup : —54 dB (500 x ). 

Ne line ami zkreslenii.v celCm pasmu men- 
Si nez 3 %. 

1+22V 
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Obr . L Puvodni koncepce zesilovace podle [1] 

transformdtor a pri mensim provoznim 
napeti zvCtSit nf vykon. 

TechnickC vlastnosti 

Osazeni: p£t tranzistoru, z toho jeden 
rizeny polem ( T \). 

NapdjenU 13,5 V (tri plochC baterie). 
Odber ze zdroje: 18 mA (bez signalu) az 
320 mA (pri jmenovi- 
tCm vykonu). 

Jmenovity vykon : 2,25 W. 

Vstupni impedance : 3,2 MO. 

Vstupni citlivost \ 200 mV/1 kHz (pro 
jmen. vykon 2,25 W). 

(Pozn.: citlivost zivisi 
na velikosti odporu Rg 
ve zpethovazebni smyc- 
ce a prenosovych vlast- 
nostech 7"i). 


Rozmery\ 53 X 155 x 50 mm (bez hri- 
delu a knofiiku ovlddacich prvkfi).^ 

Zapojeni 

Na obr. 2 je upravenC zapojeni zesi¬ 
lovace z obr. 1. Srovninim obou schC- 


KC508 




mat vidime, sse puvodni "dvoustupnov^ 
predzesilovaC (Ti a T 2 ) je nahrazen 
emitorovym sledovacem osazen^m kre- 
mikovym tranzistorem typu MOSFET 
(7“i) s velkym vstupnim odporem 
(10 13 a£ 10 15 O). TakC koncov^ zesilo- 
va£ byl zjednoduscn o dvojici 7^, 7i 
(obr. 1); vlastni koncovy stupen tedy 
predstavuje doplnkova dvojice T 4 , lb 
(totoznd s dvojici 7s, 7e na obr. 1). 

Toto reSeni bylo umozneno pouzitim 
komplementdrnich tranzistoru stred- 
niho vykonu o Ptot = 3,5 W, tj. typO 
GC520/510K a GG521/511K, jejicbS 
mezni kmito^et /t je vyssi proti srovna- 
telnym zahranicnim typum stejn^ho 
vykonu (napr. AG 175/AC 117, 
AG187K/AC188K, AC127K/AC128K, 
AC127/AC152, AC117P/AC175P, 

AC 141H/AG142H, AC 141HK/ 
AC142HK, AC 193K/AC194K apod.). 0 

Vzhledem k dostatecnS velk^mu 
Spi^kov^mu proudu techto tranzistorfr 
(7c max = 1 A) bylo mozn6 vypustit 
prizpfisobovaci vystupni transformator 
a pfitom zvfitsit puvodni vykon (0,8 W) 
turner na trojn^sobek pri mensim pro¬ 
voznim napeti (13,5 V misto 22,5 Vk 

Praktick^ dlouhodob6 zkou^ky uka- 
zaly, ze neni treba pouzit (vzhledem 
k men§imu provoznimu napeti) ani 
omezujici diodu D mezi bazemi doplii- 
kov^ dvojice (obr. 1). 

Nf signal z gramofonu se do zesilovace 
privddi na dutinky c. 3 a 2 konektoru K. 
Protoze kapacita vychylkovych gramo- 
fonovych vlozek se pohybuje mezi 500 
a 2 000 pF (tomu pro sprdvnd pfizpO- 
sobeni odpovida vstupni impedance 
6 az 1,5 MO), je vstupni impedance zesi¬ 
lovace upravena odporem R% [2]. Na- 
pefovC prizpusobeni obstardva konden- 
zdtor Gi, jehoz kapacita s kapacitou 


+135 V 


Obr . 2 . Z a P°i eni petitranzistoroveho nf zesi¬ 
lovace IWA 02 o vykonu 2,25 W 








Obr. 3. Desticka s plosnymi spoji zesilovace IWA 02, C 76 


snimaCe a pfivodniho stinenCho kabelu 
vytvdfi napelbvy delic. Tim se zabrani 
prebuzeni tranzistoru 7~i a dosahuje se 
pfiznivC casovC konstanty vetsi nez 
3,2 ms, coz zarucuje pfenos nizkych 
kmitoCtii bez nezddouciho utlumu jiz 
na vstupu zesilovace. 

' Minimalm kapacita kondenzdtoru 
Ci je 1 000 pF. Odevzda-li pouzitd 
vlozka gramofonu prilis velke napeti, 
zmenSime je zkusmo zvetsenim kapacity 
Ci a£ na 16 000 pF. Pritom sledujeme 
(na obrazovce osciloskopu), nedochazi-li 
k limitaci zesilenCho signalu. 

. Tranzistor 7*i pracuje jen jako impe- 
, dancni transformdtor. Vlastni zesilovac 
G zaCind az potenciometrem Pi, jimz se 
upravuje velikost ystupniho signdlu pro 
-ia. K elektrodC S tranzistoru 7*i je 
pripojen pres sCriovy kondenzator C% 
i potenciometr P% (50 kQ/N), ktery 
slouzi jako regulator tbnovC clony* ome- 
zujici vysokC kmitocty pfi pfehrdvam 
znacnC poskozenych starsich gramofo- 
novych desek. Je-li jeho bezec vytocen 
smCrem ke kondenzdtoru C 2 , k poklesu 
vysokych kmitoctu nedochdzi a kmi- 
toctova charakteristika 2 esilovace je 
vyrovnana. Je-li bezec tCmer u zemniho 
konce, dochazi k poklesu vysek (— 12 dB/ 
/20 kHz). (Pozn . red.: pfedpokldddme- 
li smernici utlumu —6 dB/okt, bude 
u 10 kHz potlaceni pfiblizne —6 dB 
a to je v praktickCm pouziti velmi 
mirnC omezeni vysek, kterC pro „siln6 
po§kozenC desky“ rozhodne nestaci. 
Bylo by ucelnej^i opatfit zesilovaC jed- 
noduchy mi tonovymi korekcemi, jejich^ 
ucelem je pfizpusobit zafizeni pouzitC 
reprodukcnl soustavC, akustice mistnosti 
a v neposledni fade i zp&sobu zdznamu 
na desce,' ktery se individualne velmi 
mem podle vyrobce i druhu desek). 

Pres vazebni kondenzdtor C 4 a vy- 
rovndvaci odpor Ra postupuje nf signdl 
na bdzi tranzistoru 7 * 2 , jehoz kolektor 
je stejnosmCrnC vazan s tranzistorerh 7 * 3 . 
Z kolektoru 7*3 jde zesileny signil na 
bdze doplftkovC dvojice 7*4 a 7s, z nich 2 
kaJdy' vy'konove zesiluje odpovidajici 
pulperiodu nf signalu. Z emitoru 7*4 
a 7*5 se odebira slozeny, vykonove zesi- 
lehy nf signal a privadi pres vazebni 
kondenzator Ce na reproduktor. 

Aby se dosdhlo co nejvetsiho vykonu 
koncovC dvojice, ziskdva se predpeti 
pro baze tranzistord 7*4 a 7*s pres odpor 
P 10 ze spoje Ce - reproduktor a nikoli 
z kladnCho p61u zdroje. Timto zpuso- 
bem je totiz zayedena kladna zpetna 
vazba, jejimz ucinkem se vystupni vykon 
zvet5i asi o 10 %; souCasnese vsak mirne 
zv£t§i nelinedrni zkresleni. Silna zapor- 
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n k zpetna vazba z emitoru 7*4, Ts odpo- 
rem Rs do emitoru 7*2 vsak velmi dobre 
toto zkresleni vyrovnava. 

$ Trimry, R? a R 13 slouzi k .nastaveni 
pracovnich bodu tranzistoru T 2 a 7*3 
tak, aby pfi mirnCm prekroCeni jmenovi- 
tCho vykonu (pfi uvadeni do chodu) 
dochazelo k soucasnb limitaci obou 
vrcholii sinusovky zkusebniho nf signalu 
1 kHz [2]. 

Konstrukce zesilovace 

‘ ZesilovaC je postaven na cuprextitovC 
desticce s plosnymi spoji (obr, 3); 
desticka ma oznaceni C76 a lze ji objed- 
nat u radioklubu Smaragd. 

Nosna desticka je fesena pro dva 
moznC zpusoby upevneni. Otvory ozna- 
cenC na obr. 3 pismeny ,,a“ a „b t( slouzi 
k upevneni desky vruty do drevenC 
skfine. Otvory slouzi k upevneni 
pomoci distancnich sloupku. 


BF245 



Obr. 4 . Zmena napttovych pomeru v zesilovaci 
pH pouZiti tranzistoru J$F245 na mxste 7*i 

£ ZesilovaC byl vyvinut s tuzemskymi 
souCastkami, -Byl vsak zkousen i s polo- 
vodiCovymi soucastkami zahranicni vy- 
roby. Pfi nahrazeni koncovC komple- 
mentarnl dvojice 7*§ odpovidajicimi 
tranzistory Siemens nebo Telefunken 
(jej ichz typy byly uvedeny na zacatku 
clanku) nedojde ke zmene provoznich 
napeti (obr. 2).^StejnC je tomu i pfi 


ndhradC tranzistoru 7*2 a 7 * 3 , kde je 
moznC pouzit jakCkoli zahranicni nf 
kremikovC- tranzistory (napr, BC107 az 
109, BC170, BC129 az 131, BC147 az 
149 apod.), budou-li jejich parametry 
aspoh cdstecne shodnC a bude-li jejich. 
zesilovaci Cinitel A 21 E vet§i nez 100. 
Pak totiz zustane zachovan stupen 
zaporne zpetnC vazby se vsemi prizni- 
vymi vlivy na kmitoCtovou charakte- 
ristiku a zkresleni zesilovace. 

Ponekud jina je^situace u tranzistoru 
fizenych polem. Ginitel jejich napet’o- 
v6ho pfenosu v zapojeni jako sledovaC 
je 0,5 az 0,9 (podle vyrobni technologie 
a provedeni). Zmena cinitele napefo- 
vCho pfenosu se projevi vlivem na citli- 
vost pro jmenovit^ vykon., Gitlivost 
zesilovaCe 200 mV, uvedena v kapitole 
,,Technick£ vlastnosti“, odpovida vyko¬ 
nu 2,25 W pfi pouziti 7*i s cinitelem 
napet’ovCho pfenosu 0,5. Pfi pouziti 
vybraneho tranzistoru s lepsim cinite¬ 
lem (kolem jednC) mCizeme dosdhnout 
vstupni jmenovitC citlivosti az 100 mV. 

Vlivem rozdilnosti vnitrnich odporu 
byly zaznamenany i jinC napefovC po¬ 
rn ery pfi pouziti tranzistoru FET 
(oproti MOSFET) na T\ (obr. 4 - 
7*i = BF245). Pokud jde o kondenza¬ 
tor C4, je treba, aby jeho kapacita 
byla co nejmensi (z hlediska vyrovnd- 
vani stejnosmernCho naboje pfi pro- 
tdceni bezce Pi< pfi zmene hlasitosti), 
avsak jeste tak velka, aby byl zarucen 
pfenos hlubokych tdnu bez znatelnCho 
ubytku. (Pfi kapacitC vetsi nez 5 pF 
dochazi pfi prot^ceni bCzce Pi k nepfiz- 
nivCmu posuvu pracovniho bodu 7 * 2 , 
cimz se kratkodobC zvetsuje klidovy 
proud komplementarni dvojice. Pfi 
kapacite 2pFje tentojev zanedbatelny). 

Pro jakostni pfenos hlubokych t6nu 
je dale treba, aby filtracni kondenzator 
C7 mel znaCnou kapacitu, jejiz reaktance 
je i pro nizkC kmitocty pomerne mala. 












Obr, 6. Rozmerovy vykres ovladacich knojUkii 

Proto byla vyzkou^ena kapacita5 000 pF, 
ktera navic spolehlive odstranuje pri- 
padnou kladnou vazbu pri pouzi- 
vdni starsich nebo opotrebovanych na- 
pajecich baterii.* Protoie kondenz&tor 
C 7 je pomerne robustni, nebyl umisten 
na desku s ploSnymi spoji; je upevnen 
izolovane na chladicim plechu konco- 
vych tranzistoru tfmenem z hlinikovbho 
plechu (obr. 5). 


GC521X (AC175K, AC176K) 
KF520 . KC508 GC511K (AC117K t AC153K } 



Obr . 7a, %apojeni zjednoduseneho nf zesilovace' se ctyrmi tranzistory 
(tranzistor T, je typu MOSFET, KF520, nikoli FET) 



Deska se soucastkami je resena tak, ze 
nese oba ovladaci potenciometry Pi 
a P 2 (obr. 5). 

Pro dosazeni Iepsiho vzhledu byly 
ovladaci knofliky vysoustruzeny. Jejich 
rozmery jsou na obr. 6. 

Chladici plech je z pasku duralov^ho 
plechu tioust’ky 2 mm o rozm£rech 
50 X 135 mm. P&sek je zahnut do pra- 
v6ho uhlu a prisroubovan k cuprextitove 
desce. 


Jine resem 

Protoze nap£t’ovy prenos nekterych 
polem rizenych tranzistoru je jen 50%, 
vyzkousel jsem / dalsi zapojeni, v nemz 
se tato okolnost neprojevuje tak nepriz- 
nive (obr. 7a). Zapojeni je v podstate 
shodn6 se zapojenim na obr. 2 jen s tim 
rozdiiem, ze se nepouziva tranzistor T%. 
Vsechny soucdstky jsou stejn£ s vyjim- 
kou ovladacich prvku Pi, 7Y r a Ra . 
(Vstupni impedance zesilovace je urcena 
pouzitym potenciometrem.) Tranzistor 
MOSFET (Ti) je nyni na miste 7*2. 
Prenosove vlastnosti zesilovace jsou 
stejne, citlivost je pondkud vetSi. Nevy- 
hodou je vsak potreba logaritmick^ho 
potenciometru P\ (3,2 MO) a choulosti- 
v6 nastavenl pracovniho bodu stejno- 
merne. vazan^ho zesilovace. Proto lze 
tuto alternativu doporu£it jen zkusenym 
radioamat^rum (pfi nastavovdni zesilo¬ 
vace pri jmenovit^m vykonu je treba 
velmi opatrne protacet trimr R 7 a po- 
stiipovat velmi rychle!). Naproti tomu 
lze usporit jeden kremikovy tranzistor 
KC508 a tak snizit porizovaci ndklady. 

Plosnb spoje (obr. 7b) jsou;navrieny. 
tak, ze dovoluji realizovat- na stejnou 


desticku obe uvedena zapojeni. Na obr. 8 
je pohled na zesilovac, a to ve forme 
vhodne pro panelovd usporddini (tzn. 
pripevneni pomoci distancnicK tycek, 
pricemz ovladaci potenciometry jsou 
na panelu). 

Na obr. 8 je do obvodu zapojen mi- 
niaturni indicator (pro max. vychylku 
0,35 A), umisteny do pfivodu napajeci- 
ho napeti; spolehlive indikuje odebirany 
proud ze zdroje a tim i stav vybuzeni. 

SkPin 

Zesilova£ podle zapojeni na obr. 2 je 
vestaven do drevend skrin e, jejiz rozme¬ 
ry jsou na obr. 9. Skrin je z pfeklizky 
tloustfky 5 mm. Jeji jednotlivb dily jsou 
slepeny lepidlem Epoxy 1200, pricemz 
prostorove vyztuzeni poskytuje celni 
zapustena st£na tlousfky 10 mm a obvo- 
dovy rdm pro upevneni zadnich sten. 

Skrin je spolecnd pro zesilovac, napa- 
jeci baterie i pro elipticky reproduktor 


typu ARE689, popr. i vyskovy repro¬ 
duktor (ARV081). Prostor mezi zesilo- 
va^em a uzavrenou ozvucnici je oddS- 
len pfickou, k niz je pfipevneno pouzdro 
na baterie. Cela skrin je potazena samor 
lepici folii v barve matovaneho orechu 
(k dostdni ve ctyrech prazskych spe- 
cialnich obchodech - vyrobek NSR), 
kterd dava celku velmi pekny vzhled. 
Celni stena je potazena nalepenym 
brokatem, chranenym mrizkou z dero- 
vaneho opiskovan^ho plechu. Pohled 
na sestaveny zesilovac ve skrini bez 
zadni steny je na obr, 10. 

Uvedeni do chodu 

Pred pripojenim baterii zkontrolu- 
jeme, maji-li trimry R 7) Ri 3 a Rn bezce 
v takovd poloze, aby odpor R 7 a Ri 3 by! 
maximalni, Ru minimalni. Pak pripo- 
jime zdroj napajeciho napeti pri sour 
casn^ kontrole odebiran^ho proudu 
(pfi uzemnen^m. vstupu!). - Klidovy 















rez A-A* 


pohled zezadu na skrin 



proud'(bez signalu) nesmi byt vetM nez 
20 mA. Zpravidla bude mens! (asi 
15 mA). Odporov^m trimrem Ru lze 
klidovy proud nastavit. Pak pripojime 
zdroj budiciho sinusovAho signAlu s po- 
kud mozno malou vystupni impedand. 
Nastavime referenAni kmitoAet (1 kHz) 
a postupnA zvetsujeme napeti na vstupu 
(vstup v tAto fAzi jiz neni uzemnen), 
priAemz se snazime dosAhnout maxi- 
mAlni vychylky ruAky milivoltmetru na 
vystupu zesilovaAe."Amplitudu signAlu 
na zatezovacim odporu mArirne paralel- 
ne pnpojenym nf milivoltmetrem na 
rozsahu 3 V, pricemz soucasne sledu- 
jeme tvar signalu osciloskopern, pripo- 
jenym paralelnA ke svorkAm nf mili¬ 
voltmetru. 

Generatorem nastavime tak velkou 
amplitudu vstupniho signalu, pH ni£ je 
vychylka rucky milivoltmetru na zate- 
iovacim odporu nejvetsi a po jejimz 
nepatrnAm zvetSeni dochAzi k symetric- 
kAmu omezovAni obou spiAek vystup- 
niho signAlu. Neni-li tomu tak, do- 
sAhneme tohoto stavu opatrnou zme- 
nou polohy be2ce trimru /?i 3 . Pokud ani 
to nepomuze, zaAneme opatme mAnit 
polohu bezce trimru Ri. Ale pozor! 
Pri zmensovAni odporu trimru Ri do- 
chAzi ke zvetsovani klidovAho proudu 


koncovA dvojice Ta a T 5 ! Proto je 
obvykle.nutnA nastavit po dosazeni stej- 
nomemAho omezovAni signalu pri pre- 
buzeni klidov^ proud koncovAho stupne 
na 20 mA (bez signAlu). Pri overovani 
soumernosti je vhodnA napAjet zesilovac 
z tvrdAho zdroje, tedy nikoli z plochych 
baterii, kterA vyhovi jen pri provozu. 
(PH prebuzeni je toti2 maximAlni odber 
proudu z baterii asi 0,35 A; vlivem zna- 
AnAho vnitrniho odporu baterii vyvolA 
tak velk^ odber pokles napAjeciho nape¬ 
ti a tim i ne2Adouci posuv pracovnich 
bodu tranzistoru zesilovace.) 

Pri odpojovAni zdroje budidho signa¬ 
lu musime odpojit nejdHve tzv. zivy pri- 
vod a teprve potom zemriid, nikdy 
opaAne. Nesmlme toti 2 zapominat, ze 
vstup zesilovace mA velkou impedanci, 
takze pri obracenAm postupu (nebo pri 
laickAm zkouseni chodu zesilovace do- 
tykem na dutinku A. 3 vstupniho ko- 
nektoru pri regulAtoru Pi vytoAenAm na 
piny' vykon) je zesilovaA vybuzen na 
vykon, ktery germaniovA tranzistory 
dlouho nevydrzi - hrozi jejich prehrAti 
a proraSeni. Pri prehravani desek toto 
nebezpeAi nehrozi, nebof stredni vyzA- 
reny vykon zesilovaAe je menSi nez po- 
lovina maximAlniho vykonu, takze 
k prehrati koncovych tranzistoru ne- 
dojde. v 



Obr . 10 . Pohled na 
sestaveny zesilovat 
ve skftni po odejmuti 
zadni steny 


Tranzistory: 7\ - KF520, 7Y- KC508. T t -KC508, 
T 4 -GC 521 K, r,-GC5iiK. 

Odpory; R x - 15 kQ/0,25 W, TR-101, vrstvovi? 

•Rt — 3,2 M £3/0,25 W, TR 101, vrstvov^ 
R t - 1 kQ/0,25 W, TR 101, vrstvov^ 

R 4 - 5,6 kQ/0,25 W, TR 114, vrstvov^ 
J? ( - 100 Q/0,25 W, TR 114, vrstvov^ 

J?» - 15 kQ, WN 790 30, odporovy trimr 
R t - 2,2 k£2/0,l W, TR 113, vrstvov^ mi . 
niatumi 

R t — 200 Q/0,1 W, TR 113, vrstvov^ mi- 
niaturni 

i?io - 470 Q/0,25 W, TR 114, vrstvov^ 
Rjj — 220 Q, WN 790 30, odporov^ tr imr 
- 39 Q/0,25 W - TR 114, vrstvovy 
R„-0,39 MQ, WN 790 30, odporov^ 
trimr 

Rj — 1 M Q/0,1 W — TR 113 vrstvov^ 
miniatuml 

Kondenzdtory: 

Ci - 1 nF/500 V, TC 233, sh'dovy zaliso- 
van^ (kapacita podle potfeby prizpfi- 
beni)' 

C,-22 nF/160 V, TC 181, zalisovan? 
MP, v^lcovy 

C % - 50 txFIlS V, TC 943, elektrolytick? 
pro plo£n£ spojc 

C t — 2 p.F/12 V, TC 923, subminiatuml, 
elektrolytick^ 

C s - 100 p.F/6 V, TC 941, elektrolyticky 
pro ploSn^ spoje 

C, - 200 pF/6 V, (2 x), TC 941, elektro- 
lyticky pro ploSn^ spoje 
C T - 5 000 pF/12 V, TC 935, elektro- 
lytick^ 

C, - 1 pF/160 V, TC 181, zalisovantf MP 
- valcovy 

Potenciomerry: 

P\ - 10 kQ/G, TP 281, pro plo£n£ spoje, 
se spina£em' 

Pt - 50 kQ/N, TP 280, pro ploSn^ spoje 
P\ f .~ 3,2 MQ/G, TP 280, pro p!o$n£ spoje 
P %' - 1 MQ/N, TP 281, pro plo§n£ spoje, 
se spinadem 

Orfamt; konektor, destiika s ploSnymi spoji Sma- 
ragd C76 a kontaktrii destifika baterii C79, 
reproduktor ARE689 (ARV081), spojo- 
vaci drdt, groubky, chladid plech, kno- 
fliky atd. 
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monolitickE opera£n( ZESILOVACE 

Ing. JiriZima 

V zacdtcich rozvoje integrovanych monolitickych obvodu se vyzkumna a vyvojovd pracoviste 
svetovych vyrobcu polovodicovych soundstek zameHla predevHm na prtpravu a zavedeni vyroby 
ruznych, druhu cislicovych monolitickych obvodu Vydddaly si to nejen obchodnl a odbytove 
pozadavky, ale i tehdejsi moznosti vzhledem k tenkrdt jeHe nepropracovane monoliticke techno¬ 
logy* 

Pozadavky finalnich vyrobcu na sortiment linedrnich obvodii jsou dnes velmi ruznorode a ad na 
omezeny pocet prtpadu. nevytvdfeji zatim pfedpoklady pro u£H typizaci obvodovych Junket. Na 
rozdil od linedrnich systemu staU k cinnosti cislicovych pristroju a zaUzeni podstatne mensi 
sortiment zakladnich funkdnich obvodiL. To vede i k tomu, ie pri znacne opakovatelnosti stejnych 
logickych a pamHovych funkei v cislicovych sysiemech je seriovest omezeniho poltu typu velmi 
vysoka . 

Ve vdtSind cislicovych obvoduT se rok 1969 ,se odhaduje, ze linedrnimi 
vyuziva tranzistoru, kterd pracuji ve monolitickymi obvody lze pokryt 60 az 
stavu plndho uzayreni nebo ve stavu 70 % funkei v linedrnich systdmech. 
plndho otevfeni. Proto lze pri specifikaci V tomto, dnes jiz velmi rozmanitdm 
spinacich tranzistoru vystacit s mensim sortimentu linedrnich monolitickych ob- 
podtem parametria nez u tranzistoru pro vodu, zaujimaji predni misto operacni 
linearni obvody. S ohledem na Sirsi tole- zesilovace. Podle americkych odhadfi 
ranci difuznich odporu (± 10 a£ ± 30%) cinil objem vyroby operacnich zesilo- 
se takd snadneji zabezpecuje spravnd vacu asi 40 % (v roce 1968) z celkovdho 

cinnost cislicovych obvodia; u nich totiz objemu vyroby linedrnich monolitic- 

stadi, aby velikost odporu (podle mista kych obvodu v USA. Prispiva k tomu 
zapojeni) nevystoupila nebo neklesla relativne vyhodna resitelnost operacnich 
nad nebo pod urcitou mez. V linedrnich zesilovadu monolitickou technologii. 
obvodech se obvykle pri primdm pre- Zdsadnd se v techto obvodech v sirokdm 

vodu zapojeni z diskrdtnich prvkh mefitku pouzivaji diferencialni zesilo- 

(diskrdtni prvek je - struene redeno - ta- vaci stupne s primou vazbou. Velkou 
kova soucastka kterd vykondvdjednoude- prednosti je takd tdsny teplotni soubeh 
lovou elektrickou funkei, napr. konden- parametrfi monolitickych prvku, za- 
zdtor, odpor, tranzistor apod.) vyzaduji jisteny jednak velmi malym rozdilem 
obvykle podstatne mensi tolerance di- teploty mezi jednotliv^mi funkdnimi 

fuznich odporu. Proto bylo ve vetsine oblastmi obvodu, jednak velmi podob- 
pripadu nutnd vyvinout nova zapojeni nymi vlastnostmi soucasne vytvorenych 
linedrnich obvodia, u nichz by bylo moz- difuznich vrstev a struktur. Ze strany 
nd pripustit vetsi tolerance difuznich od¬ 
poru. Jednou^z nejdastejSfch metod je 
pouziti zesilovacich stupM v diferenci- 
dlnim zapojeni. U techto obvodu se vy- 
uziva pfedevsim toho, ze tolerance po- 
meru odporu i pomeru vetSiny paramet¬ 
ru tranzistoru vytvofen^ch na spolecnd 
kfemikovd desticce jsou velmi male 
(napr. 1 az 3 %), 

Neni jiste nahodou, ze jako prvni 
linearni monolitickd obvody se jiz 
v roce 1962 zacaly vyrdbet dva typy 
operabnich zesilovacu. Byly to zesilova¬ 
ce firmy Texas Instruments, znamd 
pod oznacenim SN521 a SN522. Jak 
vyplyvd ze zapojeni zesilovaie typu 
SN522 (obr. 1), je vstup v diferencial- 
nim zapojeni a vystup je asymetricky - 
z emitorov^ho sledovace. Aby se za- 
bezpecilo zpracovani stejnosmernych 
signalu, pracuji zesilovaci stupne s pH- ' 
mou vazbou. Pro posouvani stejno- vyrobch pristroju a zarizeni investicni 
smern6 urovne signalovd cesty se v ob- i vojensk^ elektroniky je po operacnich 
vo!du pouzivaji tranzistory vodivosti zesilovacich velkd poptdvka a pritom 
n-p-n i p-n-p. Prestoze z dnesniho' je moind pomdrnd lehce sjednotit 
pohledu jde o pomerne jednoduche pozadavky na technickou specifikaci 
* zapojeni, vyrdbdl se tento zesilovac ve pro ruznd aplikace. Z hlediska dosa- 
velkych sdriich a s uspdehem se pouHval zenych parametru a z hlediska cenovb 
v telemetrickych systemech prvnich dostupnosti prekondvaji monolitickd 
kosmickych sond typu Mariner a v ope- operacni zesilovace jednoznadnd i ta 
racnich ' systdmech na odpalovacich nejlepH provedeni operacnich zesilovadu 
zakladndch pro rakety typu Minute- sestavenych z diskrdtnich prvku. 
man. Vzhledem k cenovd dostupnosti a bo- 

Po techto prvnich typech linedrnich hatdmu vybdru se zadinaji v zahranici 
zesilovacu nastal urdity pokles zdjmu pouzivat monolitickd operadni zesilo- 
a k novdmu o^iveni do§lo az bdhem vade v fade pristroju spotrebniho cha- 
roku 1964, kdy se zadalo s vyrobou no- rakteru. Protoze lze pfedpokladat, ze 
vych typh linedrnich monolitickych i u nas dojde k podobndmu vyvoji, 
obvodu. V dalsich letech se sortiment zminim se nejprve o hlavnich para- 
linedrnich monolitickych obvodu rychle metrech a vlastnostech tdchto zesilovacu 
rozsiroval; vyvoj jde velmi rychle a pro a pak uvedu priklady ndkterych typic- 



kych aplikaci se zahranicnimi typy 
operacnich zesilovacu a s operadnimi 
zesilovaci fady M500 Tesly Roznov. 

Operacni zesilovade maji nekterd 
vlastnosti, kterd je v^razne odliSuji od 
jinych druhu zesilovacu. Operadni zesi¬ 
lovac je vzdy vybaven symetrickym 
vstupem a podle zpusobu aplikace sy¬ 
metrickym nebo asymetrickym v^stu- 
pem. V pripade asymetrickdho vystu- 
pu, ktery je castdjsi, dochdzi pri na- 
pet’ovem zesileni pri pouziti jednoho 
ze vstupu k posuvu faze naplti mezi 
vystupem a vstupem (o 180 °). Tomuto 
vstupu se proto nekdy rika invertujici 
vstup. Pri pouziti druhdho vstupu je 
naopak posuv fazi napdti mezi vstupem 
a vystupem nulov^ (neinvertujici vstup). 
To umoznuje zavddet podle potreby 
kladnou nebo zapornou zpdtnou vazbu, 
popripadd obe vazby kombinovat. 

Dalsi typickou vlastnosti je pomdrne 
velkd §irka pdsma. Operacni zesilovade 
jsou zdsadne reseny s primou vazbou 
mezi stupni, coz dovoluje zpracovavat 
stejnosmdrnd signdly. -Druha strana 
prend§endho pdsma saha az do kmitoctu 
radu jednotek megahertzu. Pritom se 
vsak vyrabdji operacni zesilovade se 
zdmernd potlacenou sirkou pdsma 
(napr. pro zesilovade napeti z termo- 
clanku; Hrka prendSendho pdsma je pak 
nekolik kilohertzu). 

K snadndmu pripojeni zdroju signdlu 
mivaji operadni zesilovade vstupni odpor 
radu stovek kiloohmu az jednotek 
megaohmu. Vystupni odpor byva od 
10 O ai asi do 200 O. 

Podle potreby se monolitickd operacni 
zesilovace vyrdbeji nejcasteji pro rozsah 
pracovni teploty okoli 0 az 4~70 °G, 
popr. —70 az +125 °C. Vetsina rozho- 
dujicich parametru byvd pine specifiko- 
vdna a zarucena nejen pro pomdrne 
Siroky rozsah napdjecich napeti, ale i pro 
prisluSny rozsah pracovnich teplot okoli. 

K napdjeni operadnich zesilovacu se 
tdmer vseobecne pouziva symetricky 
zdroj napdti. Vystupni napeti se men 
mezi vystupem (u asymetrickdho vy- 
stupu) aprostrednim (zemnim) vyvodem 
z napajeciho zdroje. U zesilovadu se 
symetrickym vystupem se vystupni 
napdti snimd budto mezi obema vy- 
stupnimi svorkami, nebo mezi nekterou 
z vystupnich svorek a zemi. Vstupnt 
napdti se podle potreby pfipojuje mezi 
symetrickd vstupy (napr. u neuzemne- 
ndho zdroje signdlu) nebo mezi nektery 
ze .vstupu a zem. 

Vlivem urciteho rozptylu pfi vyrobd 
nejsou vstupy diferencialni vstupni casti 
operacniho zesilovace tdmdr nikdy uplne 
symetrickd. Tato odchylka od symetrie 
se vyjadruje jednak jako ' napetfova, 
vstupni nesymetrie, jednak jako prou- 
dova vstupni nesymetrie. Napdfova 
vstupni nesymetrie (input offset vol¬ 
tage) se definuje jako napdti, kterd must 
byt prilozeno mezi vstupy, aby vystup 
mdl nulovy potencidl (potencidl zeme). 
Napet’ova vstupni nesymetrie se vzdy 
udava za predpokladu, ze v sdrii se, 
vstupy zesilovace jsou zapojeny dva 
stejnd, zname odpory. Velikost nape- 
fovd vstupni nesymetrie byvd nejvice 
nekolik milivoltu. Proudovd vstupni 
nesymetrie (input offset current) se 
definuje jako rozdil vstupnich proudu, 
pfi nemz bude na vystupu nulovy po¬ 
tencidl (potencidl zeme). Proudovd 
vstupni nesymetrie byvd nekolik desitek 
nanoampdr a nepresahuje obvykle ndko- 
lik stovek nanoampdr. 
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DalSim parametrem, ktery se uddvd 
v katalozich, jsou vstupni proudy pro 
nastavenl pracovniho rezimu operac¬ 
niho zesilovace. Typickd velikosti techto 
proudu se pohybuji radove na stovkdch 
nanoamp^r. 

Pri specifikaci n&rokti na napdjeci 
zdroj se uddvd optimdlni velikost napd- 
jeciho napdti (nejcasteji ±15 V) spolu 
s pfipustnymi mezemi, vykonovd spo- 
treba (typicka velikost a horni .mez) 
a’dasto takd odbdr proudu z napdjeciho 
zdroje (typickd velikost a horni mez) 
pH nezati^endm vystupu zesilovade. 

U operacnich zesilovacu, kterd maji 
pracovat v pulsnim rezimu, se casto 
specifikuje doba dela impulsu a ndkdy 
takd (pro definovanou kapacitu zatdie) 
i doba pfekmitnuti vystupniho signdlu. 

Vlivem nestejnd teplotni zdvislosti 
funkcnich prvku operacniho zesilovace 
(predevSim na vstupni diferencidlni 
ddsti) dochdzi pusobenim teploty k po- 
suvu stejnosmernd urovne vystupniho 
signdlu. Podle podminek se vice nebo 
mdnd uplatnuje rozdilna teplotni za-, 
vislost proudovdho zesilovaciho cini- 
tele, popr. zbytkovdho proudu nebo 
i napeti emitor-bdze v propustndm 
smeru u vstupnich tranzistoru (u zesi¬ 
lovace z diskrdtnich soucastek ve zvy- 
send mire i vliv odchylek teplotnich 
soucinitelu pasivnich souCdstek). Tento 
vliv teplot na „polohu“ vystupniho signa- 
lu se vyjadfuje teplotnim napet’ovym drif- 
tem, jinak takd teplotnim soucinitelem 
napdfcvd vstupni nesymetrie (je zpusoben 
predevsim rozdilnou teplotni zavislosti 
napeti emitor-baze vstupnich tranzisto¬ 
ru). Vliv teploty se vyjadruje i tzv. 
teplotnim proudovym driftem, jinak 
takC teplotnim soucinitelem proudovd 
vstupni nesymetrie. Ta byvd zpusobena 
druhymi dvema pficinami, Pri prak- 
tickem urcovani techto cinitelu se men 
pri jednotlivych teplotach potrebnd 
zmeny vstupniho proudu nebo napeti, 
kterd zarucujivyvazeni vystupu na nulu. 
Prevedenim techto zmen na 1 °C se 
stanovi napetfovy nebo proudovy drift. 
Velikost napdt’ovdho i proudovdho driftu 
je nelinearni funkei teploty - proto se 
obvykle udavaji prumernd hodnoty 
v urcitdm rozmezi teplot. U spickovych 
typu monolitick^ch operacnich zesilo¬ 
vacu se teplotni drifty vstupu udavaji 
pro dva az tri dilci rozsahy teploty 
okoli. Teplotni drifty se obvykle pohy¬ 
buji v jednotkach afc desitkdeh [xV/°C 
a v desetindch az jednotkdeh nA/°C^ 

Nedokonalosti symetrie vstupni di- 
ferencialni casti a asymetricky resend 
vystupni casti dochazi u operacnich 
zesilovadu k urcitd citlivosti „polohy“ 
vystupu na nesymetrii napajecich nape¬ 
ti. Z podobnych duvodu nebyvd takd 
napet’ovd zesileni z obou vstupu stejne. 
Proto se jako parametr udava citlivost 
na nesymetrii napajeciho napeti. Rozu- 
mi se ji prumerna zmena napeti na 
vstupu, zpusobend nesymetrii napdje- 
ciho napeti 1 V. Tento parametr byva 
radu desitek pV/V. DalSim parametrem 
je pomer potlaceni rusivych symetric- 
kych vstupnich signalu. Je to pomer 
soucinu napet’oveho zesileni a napeti na 
obou vstupech k chybovdmu napeti na 
vystupu, vyjadfuje se v decibelech a po- 
hybuje se podle provedeni zesilovace 
mezi 70 az 130 dB. 

Velmi diilezitym parametrem je na- 
pet’ovd zesileni, definovand vzdy pro 
urcitd napdjeci napeti a zatez, nekdy 
i pro urcitou napet’ovou ,,polohu“ 
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vystupu. Tdmef u vsech dnes vyrdbd- 
nych monolitickych operacnich zesilo¬ 
vacu je napdtovd zesileni vetsi nez* 
60 dB. Typickd zesileni byvd asi 80 az 
100 dB. Pro aplikace, u nichz se pracuje 
s velkym rozkmitem signdlu, se takd 
casto zaruduje dolni mez rozkmitu 
napeti na^vystupu pro urcity zatezovaci 
odpor. 

Aby byly informace o operacnim 
zesilovadi co nejuplndjsi, doplnuji pred- 
ni vyrobci diselnd udaje grafy. Pro 
usnadneni aplikace jsou casto z vhod- 
nych bodu vnitrni struktury monolitic- 
kdho operacniho zesilovace vyvedeny 
vyvody .pro pripojeni kompenzadnich 
prvku. Temito prvky (jejichz udaje 
doporuduje obvykle vyrobce v katalogu) 
lze podle potreby korigovat amplitu- 
dovou charakteristiku napefovdho zesi¬ 
leni (nejcastdji se nastavuje pro zvolend 
zesileni pozadovana sirka pasma). 


Kromd parametru, o nichz jsem se 
zminil, uddvaji se u nekterych kritickych 
provoznich parametru maximdlni pri- 
pustnd meze. Jsou to obvykle: napajeci 
napdti (napr. ±18 V), maximdlni 
vnitfni v^konovd ztrata obvodovd dcs- 
tidky spolu s teplotnim odporem pouzdra, 
maximdlni pripustnd napdti mezi> dife- 
rencidlnimi vstupy (typicky ±5 V, 
ndkdy vsak az ±30 V), odolnost proti 
pretizeni az. zniceni pri zkratu na 
vystupu (napr. se pripouSti piny zkrat 
po dobu 5 s pri teplotd okoli ±25 °C, 
nebo se uvadi maximdlni pripustny 
proud apod.), krajni meze teploty pri 
skladovdni, krajni meze pracovni teplo-' 
ty apod. 

Z montdznich parametru se uvadi 
napr. nejdelsi pripustnd doba pdjeni 
(napf. 60 s pri teplotd pajedky 300 °C). 

(Pokralovani) 



Milan Gutter, OK1IDK, Jiri Bulant 

V Amaterskem radiu se ji£ objevilo nekolik ndvodu na stavbu boosterti ke kytafe . Presto 
bychom chteli uvest jeHe jeden ndvod na stavbu boosteru , ktery vychazt ze zkuUnosii autoru drive 
popsanych boostera take ndvod na stavbu tzv. „kvakadlaObezapojem vyzkousel s plnym 
uspechem solovy kytarisia E. 0. Brabec zprazske skupiny Tatchmen. 


Booster je postaven jako tzv. omezo- 
vac (AR 12/68, str. 450, AR 2/69, str. 
48). Ukazuje se, ze tato cesta davd 
vysledky prakticteji pouzitelnd. U booste¬ 
ru se Schmittovym obvodem deld velkd 
potize doznivani tonu. Protoze amplitu- 
da kytarovdho signalu ncklesa plynule, 
ale razovite, dochdzi k velmi neprijem- 
ndmu chrdeni a praskani na konci tdnu. 
Pri dostateend praxi a sikovnosti jsou 
vsak vysledky co do barvy a sytosti 
tonu lepsi nez u boosteru typu „omezo- 
vac“. Tento typ je vsak ponekud Idpe 
„zkrotitelny“. Prubeh upravendho tonu 
je mnohem lepii, ton muzeme nechat 
zcela doznit, aniz hrozi nebezpeci 
pazvuku. ^Nevyhodou je mdne originalni 
vystupni zvuk, vice podobny puvodni- 
mu zvuku kytary. Nami dosazend vy¬ 
sledky odpovidaji asi zvuku, jaky je 
znam ze skladeb J. Mayalla. 

Spolecnd vada vetsiny u nds pouzi- 
vanych boosteru v§ak neni v samotndm 
zapojeni, ale v nekvalitnich snimacich 
tuzemskd vyroby. Co do kmitoctovdho 
prubehu jsou vyhovujici, naprosto vsak 
nestaci jejich maid vystupni napeti. To 
je pficinou, ze kytara nejde zesilit, 
protoze se snadno rozhouka. Jak ji^ 
bylo uvedeno, davaji zahranicni snima- 
ce 15 az 20krat vetsi vystupni napdti 
a jsou tedy mnohem lepe pouzitelnd, 
Zcela nesniyslna je vsak kombinace 
techto nasich snimacu s dutymi (lubo- 
vymi) kytarami- (napf. Alexandra). 
Snimace nejsou odpruzeny a tak dutd 


kytary, samotnd nachylnd k rozhoukani, 
jsou jimi nalezite „yylepseny (< . (Zahra¬ 
nicni snimace davaji 15 az 20krat vetsi 
vystupni napeti proto, ze pro kazdou 
strunu, ktera je navic jeste zmagneto- 
vdna, se pouziva samostatna civka.) 

Podle nasich zkusenosti se jako nej- 
lepsi sdlovd kytary z elektrickdho hle- 
diska ukazaly typy Hurican, Uragan 
a jim podobnd (AR 12/68, str. 450). 

Prinasime takd popis jednd z novinek, 
kterd dosud u n£s nebyla publikovana. 
Je to tzv. „kvakadlo <£ , znamd> prvne 
ze skladeb J. Hendrixe a pozdeji Cream. 
V zahranidi se tyto pristroje prodavaji 
pod oznacenim ^wah-wah' 4 nebo „you- 
you‘‘. U nas se ujal ndzev „kvakadlo“ 
nebo „zabak t£ podle vysledndho zvuko- 
veho efektu. 

Nejvetsim probldmem pri realizaci 
tohoto pristroje se'ukazala byt mecha- 
nickd stranka, nikoli elektricka, jak by 
mnozi ocekavali, Pristroj musi totiz 
vydrzet dost hrubd zachazeni; kytarista 
na nej hraje pohoup^vanim chodidla 
nohy a na slapce spocivi nekdy i celou 
vahou tela. Elektricky je pristroj velmi 
jednoduchy. Efektu se dosahuje ucin- 
nymi korekeemi. Jsou' reseny tak, ze 
v jednd krajni poloze potenciometru jsou 
zdurazneny vysky a potlaceny hloubky 
a ve druhd poloze naopak. Prechod 
z obou poloh je plynuly, takze odpadd 
vypin^ni pristroje pri normalni hre, 
nebot’ staci nastavit slapkou stredni 
polohu potenciometru. 
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Na obr. 1 je zapojeni j^kvakadla**. 
Ti a 7*2 jsou kremikove tranzistory 
(BC109 - nas ekvivalent KC509), lze 
vsak pouzit i vybran6 vyprodejni ger- 
maniovd tranzistory • s malym /ceo 
z prodejny Svazarmu v Praze - Braniku. 
Zapojeni zesilovace je bezne (RK 2/65, 
AR 5/65, 8/66, 5/69). Z kondenzdtoru 
C 4 se signal privadi pres regulator hlasi- 
tosti do korekcnxho obvodu C 5 , Ce, Ra, 
Rs, P 2 . Potenciometr P 2 se musi otacet 
zlehka a irid byt kvalitni. Bylo by vhodnd 
pouzit nov6 typy Tesla s kovovou mem- 
branou, kter6 vsak zatim nejsou v pro- 
deji. Desticka s plosnymi spoji je na 
obr. 2. Sasije z ocelovCho plechu tlousfky 
2 mm, jinak hrozi nebezpeci rozSlap- 
nuti. Klicovym probl6mem je pouziti 
vhodn6ho zpusobu prevodu pohybu 
Slapky na potenciometr, nebof pri ma- 
16m uhlu (asi 15 az 25 stupnu) vychylky. 
slapky od jedn6 krajni polohy do druh6 
se musi potenciometr otocit asi o 300°. 
To lze vyre§it bucfto hrebenovym pre- 
vodem, nebo lanky (podobne jako je 
resen pedal u varhan; dal by se pouzit 
nozni regulator otacek motorku elek- 
trick6ho siciho stroje atd). Nas prevod 
je resen lanky (obr. 3a). Slapku musime 
umistit tak, aby se ko!6bala z jedne kraj¬ 
ni polohy do druh6 rovne. Rozm6ry na 
obrazku jsou jen informativni. Uvnitr 


krabice je uchycen potenciometr a po- 
mocna kladka (obr, 3a). 

Jiz mal6 odchylky v hlavnich rozme- 
rech znamenaji, ze se potenciometr 
nedoto6i nebo pfilis pretoci apod. 
Proto je dobr6, rozvrhne-li si detaily 
kazdy sam. Na predni (vy§si) strane je 
umisten regulator hlasitosti a vstupni 
a vystupni konektor. Po sestaveni zapo- 
jime potenciometr tak, ze pri slapce 
seslapnut6 k, nizsi strane krabice jsou 
zdurazneny basy. 

Koncepce boosteru (obr. 4) je jiz 
vzita a kazdy si jej postavi podle vlast- 
niho vkusu. Rozmery krytu boosteru 
jsou jen informativni. Jde o upraven6 
zapojeni anglick6ho pristroje Zonke II, 
prizpusoben6 na nale pomery. K pu- 
vodnimu dvoustupnovdmu zapojeni 
(T 2 , T 3 ) je pridan predzesilova6 7T 
s germaniovym tranzistorem s malym 
Ic eoj jehoz pracovni bod se nastavuje 
odpory Ri a R% na minimalm sum a ma- 
xim&lni zesileni. Potenciometr Pi v emi- 
toru Tz slouzi k nastaveni d61ky a barvy 
zkresleni (fuzz). P 2 je regulace hlasi¬ 
tosti. Funkce booster-normal se prepi- 
naji tla&tkovym dvoupdlovym prepi- 
nacem, ovladanym nohou. Zapinani 
je reseno zvlastnim spinacim kontaktem 
pri zasunuti propojovaci snury. Zde lze 
s. vyhodou pouzit nase konektory se 


spinacim kontaktem. Napdjeni je z ba- 
terie 9 V, odber se pohybuje kolem 
2 mA. Kdo by chtel pristroj stavet, do- 
porucujeme pouzit jako Ti, T% a T 3 
nekterd kfemikovd tranzistory za cenu 
zmen v zapojeni (nastaveni pracovnich 
bodu). Doporudujeme vsak, zhotovit 
pristroj nejprve na prk 6 nku, seridit 
a pak teprve postavit na£isto. Desticka 
s plosnymi spoji je na obr. 5. 

* * * 

Jeste booster k elektricke kytare 

Protoze mnoho ctenafu zadd redakci 
o dodani hotov 6 ho boosteru nebo alespon 
osazene desticky podle uverejnenych 
ndvodu, rozhodl se radioklub Smaragd 
vyzkouset a konstrukcne doreSit nekter 6 
z publikovanych zapojeni boosteru. 
Vsichni zdjemci si tedy mohou o booster 
popsany v tomto cldnku napsat na 
obvyklou adresu: radioklub Smaragd, 
post, schranka 10, Praha 10 - Strasnice. 
Dostanou jej na dobirku za K 6 s 295,—. 

Zapojeni a funkce 

Booster pracuje na principu prebu- 
zendho zesilovace (obr. 6 ), tj. signdl 
z kytary je zesilen a omezen . Zesilova 6 
boosteru je ctyrstupnovy a vsechny 
stupne jsou vazdny stejnosmeme, proto 
pracovni body vsech tranzistoru mu- 
zeme upravit sou 6 asne zmenou odporu 
/? 2 . Signdl ze snimace kytary prichazi 
pres kondenzator C 1 na bazi tranzistoru 
Ti, ktery pracuje v zapojeni se spole£- 
nym emitorem. Napeti bdze tranzistoru 
Ti je odporem R 2 odvozeno z emitoro- 
v 6 ho napeti tranzistoru T%. Druhy. 
a ctvrty tranzistor pracuji rovne^ v za-. 
pojeni se spolecnym emitorem, jen 
tfeti stupen je v zapojeni se spole£nym 
kolektorem. Zapojeni techto stuphil 
jsou b 6 zna a neni treba je popisovat 
podrobneji. Z kolektoru tranzistoru Ta 
vedeme zesileny a omezeny signal pres 
kondenzator C 3 na diodovy filtr, ktery 
tvori dve proti sobe polovan 6 , paralelrie 
zapojend germaniove diody. Tento 
filtr potlafiuje sum zesilovace v pre- 
stavkach mezi tony, kdy je zesilovac 
bez signalu. Na vystupu boosteru je za 
diodov^m filtrem odporovy delic sloze- 
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Obr. 6. 


ny z odporu Rs a i?o, ktery zmenisuje 
\tystupni napeti boosteru na uroven 
napeti ze snimace (pop?. snimacu) 
kytary tak, aby hlasitost pri hre s booste- 
rem i bez nej byla stejnA. Dvoupolovy 
prepinad Pri } 2 („booster - kytara“) 
vyrazuje v poloze „kytara“ booster 
z cinnosti jednak vypnudm napAjeni, 
jednak primym spojenim vstupniho 
konektoru ifi (do nehoz se zapojuje 
kytara) s vystupnim konektorem K% 
(do nehoz se zapojuje privod k zesi- 
lovadi). 




Nemame-li vhodny voltmetr, je moz- 
nd vybrat odpor R 3 zkusmo. Zapojime 
cely booster a pripojime kytaru i zesilo¬ 
vad. Nastavime odporovym trimrem ta- 
kovy odpor R 2) pri nemz nAm vysledny 
efekt nejvice vyhovuje, a po zmereni 
pripajime mis to trimru pevny odpor. 

Vzorek byl osazen tranzistory, jejichz 
zesilovaci cinitele byly: 35; 35; 130; 
150 (v poradi Ti do T 4 ; mereno pri 
Uu at = 4,5 V a I B — 10 jxA) a zbytkovd 
proudy kolektoru /ceo 120 pA; 120 pA; 
420 p,A; 360 pA. Odpor R 2 byl 820 kQ, 





vsiup 


vystup 


vsemi soucAstkami kromd pfepinace 
a konektoru (obr. 7, 8). Desticka je 
ve dvou rozich vystrizena a do tohoto 
volndho mista zapadaji oba konektory, 
ktere jsou spolu s prepinacem umisteny 
na horni dAsti boosteru. Desticka je 
k zAkladni stene pripevnena sroubkem 
dlouhym 8 mm, na nemz je distandni 
sloupek vysoky 6 mm. Dalsi upevneni 
desticky neni nutnd, jen pod ni vlozime 
pryzovou podlozku tlousfky asi 4 mm, 
stejnd velkou jako desticka. OtAceni 
desticky kolem Sroubu brAni bocni steny 
krabidky. Protore v^ska krabidky je 
vdtsi nez v^§ka baterii, vlozime nad 
baterie molitanovou vlozku. 

Zapojeni boosteru vyzkousela jiz 
drive skupina ,,Why I roar“. Tato 
varianta zapojeni, doplnenA o prepinad 
funkce, byla takd vyzkousena nekolika, 
mdne znAmymiskupinami. J. §, 





Obr. 7. 


Obr. 8. Plosne spoje Smaragd C75 


Pouzite soudAstky 

Tranzistor 7i musi mit maty sum, 
proto jej vybereme tak, aby mel mini- 
mAlni zbytkovy proud /cbo. Jinou 
moznosti je pouzit ponekud drazsi 
tranzistor typu 106NU70, 107NU70 
nebo takd 155NU70, u nichz vyrobce 
udAva mensi sum. Zesilovaci dinitel fi 
tranzistoru neni kriticky, stadi vetsi nez 
20. Spise mohou nastat nesnAze pri 
pouziti tranzistoru s velkym zesilovacim 
cinitelem (napf. 200). Kapacity elek- 
trolytickych kondenzAtoru jsou udAny 
ve schematu. 

Odpory jsou miniaturni, na zatizeni 
0,05 W. Germaniovd diody D\ a D 2 
jsou libovolnd z rady GA201 az GA206. 
Dvoupdlovy pAdkovy prepinac Pri, 2 je 
pom6rn6 velky a jeho pAcka neni prAve 
nejelegantnejsi; v soucasnA dobe vsak 
jiny, rozmerove vhodnej^i prepinac na 
trhu neni. 

Uvadenf do chodu 

MAme-li k dispozici voltmetr o odporu 
alespon 50 kQ/1 V, je uvedeni do chodu 
jednoduchd. Odporem R 2 nastavime 
emitorovd napdti tranzistoru Tz na 
1,2 az 1,3 V. Emitorovd napeti tran¬ 
zistoru 7“s mA byt 3 V ±0,2 V. Velikost 
odporu R 2 je podle zesileni pou^itych 
tranzistorO od 100 kQ do 1 MO. 
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Obvykle byvA sice v katalozich udAvAn 
zbytkovy proud /cbo, vdtsina amatdru 
jej vSak nemuze dostatedne presne 
zmerit (byvA rAdu jednotek pA; proto 
uvAdim zbytkovd proudy /ceo. Pristroj 
se napAji ze tri tuzkovych clAnku a spo- 
treba se pohybuje kolem 4 mA. 

NemAte-li hned po dokonceni boos¬ 
teru k dispozici kytaru, muzete si 
alespon overit, zda jste se nedopustili 
nejakd hrubd chyby. Pripojite booster 
k zesilovadi (stadi i 0,5 W) a pri dotyku 
prstem na vstup by se mdl ozvat brum. 
V opacndm pripade (jsou-li stejno- 
smernA napeti v porAdku) mohou byt 
nap?, vadnd diody na vystupu (coz se 
pri zkrAcenych privodech a neopatrndm 
pAjeni muze snadno stAt). 

Na zAver nastavime odporovy trimr 
R$ odporovdho ddlice na vystupu na 
stejnou hlasitost pri hre s boosterera 
i bez ndj. Maji-li tranzistory prili§ velkd 
zesileni, je odpor 7?g vdtsi; pokud bychom 
jej nechali maty, mohlo by dojit ke koli- 
sAni t6nu pri doznivAni. 

Mechanicka konstrukce 

Krabicka boosteru je z pozinkova- 
ndho plechu tlousfky 1,5 mm. Jeji 
rozmery jsou 105 X 75 x 20 mm. Je 
moznd pouzit nap?. va?id na suchy lih, 
jehoz cena je v dobe psani dlAnku 
3,80 Kds. Krabidka je nastrikana kladiv- 
kovym lakem. Na zAkladni, dolni stdne 
krabidky je umisten drzAk tri tuzkovych 
clAnku a destidka Smaragd C76 se - 


* ★ ★ 

Zesilovac 30 W 

Na londynskd vystave elektronickych 
soucastek a prvku byl vystaven takd 
zesilovad 30 W velikosti krabidky od 
cigaret. Zesilovad nem£ chladic, nebof 
koncovd tranzistory pracuji s ucinnosti 
95 /q . 

Vstupni nf signAl z predzesilovace se 
kombinuje se signAIem 2 MHz, kteity 
vyrAbi integrovany obvod. Nf'signAl ve 
forme pulsu 2 MHz, se pak zesiluje az 
na amplitudu 4 A rychle spinajicimi 
tranzistory (pulsni sirkovA modulace). 
Protoze pulsy jsou velmi uzkd a maji 
tdmef kpimd nAbeznd a sestupnd hrany, 
mdni se jen 5 % z celkovdho prikonu 
koncovych tranzistorCi v teplo. Zesi- 
leny signAl jde pak pres nf filtr na repro- 
duktor. Zesilovad ma zpdtnou vazbu 
30 dB, celkovd harmonickd zkresleni je 
asi 0,25 %. Horni pfenAseny kmitocet 
je asi 20 kHz. -Mi- 

♦ * * * 

Sedm typu vykonovych integrova- 
nych Darlingtonovych modulu 
BHF0002 az BHF0008 se ztratovym 
v^konem 25 W a napetim ’od 25 do 
80 V nabizi Bendix Semiconductor 
Div. U techto prvku jsou kombinovAny 
vykonovd tranzistory s technologii vy- 
konovych integrovanych obvodu. Na- 
pdti mezi emitorem a bAzi je min. 5 V, 
vystupni proud 10 A. Zisk prvku je 
vdtsi nez 2 000 pri \tystupnim proudu 
5 A. Si. 




Ing. A. Lenoch 

Velmi casto se pfi stavbe elektronickych me f kick pfistroju setkdvdmejen s jednirnproblemem - 
jak sehnat pfesni odpory pro vstupni delic, jejichz tolerance by mela byt alespoh 1 Tyto 
odpory jsou pro bezneho radioamatera prakticky nedosazitelne, celou otdzku vstupniho delke lze 
viak refit i jinak. Lze totii pouzit bezne odpory s toleranci 5 % nebo i 10 % a k presnemu 
nastaveni jednotlivych rozsahu na mefidle pouiit bocnik k mefidlu. Pak lze nezdvisle na pres - 
nosti odpord delke nastavit bocmkem pfesni plnou vychylku mefidla v ka£de poloze pfepinale 
rozsahU . 

V radioamatersk^ch prodejnach jsou S'lt’ovy transformator mi sekundarni 
b£zne k dostani odpory s toleranci 5 %. napeti 140 V a je slozen z plechu El 
Pouzijeme ie proto, ze pfi toleranci 10% NT-N 001-typ 25 (prufez sloupku 

by jiz nemusely stadit hodnoty trimru 25 X 20 mm). Pnmirni vinuti ma 

uvedeni ve schimatu zapojeni voltme- 1 200 z dratu o 0 0,15 mm a 1 000 

tru (obr. 1) ke sprivndmu nastaveni. . z dratu o 0 0,15 mm CuP, sekundirni 

. vinuti mi 1 420 z dritu o 0 0,15 mm 

Technics vlastnosti a 63 z dratu o 0 0,5 mm CuP. 



Popsan^ elektronkovy kompenzacni 
voltmetr v mustkov^m zapojeni ma 
vstupni odpor 10 MQ (popf. 20 MO) 
a moznost mefeni kladnych nebo zipor- 
nych napeti. Velky vstupni odpor umoz- 
nuje mereni ve vsech obvodech, kteri 
se v praxi vyskytuji, aniz by se obvody 
pfi mereni rozlacfovaly nebo jinak ovliv- 
novaly. 

Sifovy transformator je izolovane 
upevn^n na sasi. (Voltmetr se neuzem- 
nuje). 

Elektronky jsou dve, popf. jedna dvo- 
jiti, oba systimy musi v§ak mit stejn£ 
vlastnosti; v prodejne Radioamat^r 
v Zitni ul. na pozidini zm£fi a vyberou 
elektronky s pozadovanymi vlastnostmi. 
Katodov^ odpory volime tak, aby byly 
desetinisobkem udaje udavan^ho v ka- 
talogu elektronek. Proudova zpetna 
vazba pak stabilizuje zapojeni a je-li 
anodov^ napeti jen 40 az 45 V, ne- 
vyskytuji se nezidouci mfizkov£ proudy. 

Pro usnadneni kompenzace je nutni 
stabilizace napijeciho napeti. „Kovo“ 
dovizi stabilizitor 85A2. Nedostanete-li 
85A2, lze jej nahradit na§im typem 
SG3S, ktery mi v£t§i zapaln6 napeti 
(127 V) a v6t£i stabilizovani napeti 
(105 V). DrivejSi stabilizitor 14TA31 by 
tak£ vyhovoval, jiz se vsak nevyribi. 
Pfi pouziti SG3S lze stabilizovani na¬ 
peti 105 V zmensit odporern (ve sch6- 
matu carkovane) na pozadovanou veli- 
kost. 
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Odpor 39 kO je na zatizeni 1 W, 
ostatni odpory jsou na 0,5 W a vsechny 
jsou s toleranci 5 %. Odpory na zatizeni 
mensi nez 0,5 W nepouzivejte; nejvhod- 
nejsi jsou typy TR 144 a TR 145. 

Katodovy proud prochizi odporern 
i?k, jehoz velikost ovlivnuje citlivost m£- 
ridla. Velikost tohoto odporu a mfizko- 
veho svodu elektronky E 2 , odporu /?g, 
jsou kriticki a proto misto odporu 
pfipijime do obvodu odporovi tnmry 
WN 79030 (47 kn). Trimry upevnime 
na pertinaxovi desticice s potencio- 
metrem Ps a trimrem 4,7 Mft. Elek- 
tronka E% je kompenzacni a dostivi 
pfedpeti z pevn^ho delice. Potencio- 
metrem P 2 se nastavuje pracovni bod 
elektronky Ei, 

Ve vzorku voltmetru jsem pouzil in- 
kurantni mefidlo 400 [lA — 800 mV 
s upravenou velkou stupnici. 

Zvolime-li pet ’ mfeficich rozsahu a 
maximilni m^fen6 napeti Ui = U m a* = 
= 500 V, budou ostatni rozsahy U% — 
= 100 V, Us = 50 V, Ua = 10 V a 
nejnizSi rozsah pfistroje Us = C/ m in = 
= 3 V. Celkovy vstupni odpor^i? C eik = 

= 10 Ma 

Prvni odpor delice vstupniho napeti 
bude 


odpor pfed Ri nemime, tedy Ro = 0). 

3 10 7 - . 

= = 60 ka 

Dal§i odpory vstupniho delice: 

R .2 = C/mi " i?celk — Rl = 240 k£i, 

L/2 


Uvnin Rcel'k 


— (/2i + R*) = 


300 kn, 


Um in 7?celk 


(Rl + R2 + ^ 3 ) = 


fAnln 


— Ro [H; V, Q] 


= 2,4 MO. 

f? 5 zatim nepocitime. Hodnoty R\ zl 
R 4 zvetsime o 20 % a tyto nov£ odpory 
oznacime R*, tedy 

R\ = Ri + 20 % = 60 kn + 12 kn = 
= 72 k£}; odpor ziskime slozenim 
(39 kn + 33 kQ), 


1 ■->:■vV : ^>:^ t .'J U' 

to**??: ..- ■* ‘ , y- v-vS* 


(Ro je odpor pfed Ri m , protoze zidny 
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Obr . 1. Schema elektronkoveho voltmetru . Phje pfeptnai rozsahu, Pf^pfepinal polarity mefidla 


Obr . 2, Pohled z boku (bocniky k mefidlu 
a prvky kompenzainiho obvodu) 

(Umatek&flei I j lit) 375 







Obr, 3. Uspofdddm soucastek na fasi 


R'2 = 240 kQ -f 48 kQ = 

= 288 kQ (270 kQ + 18 kQ), 

R f 2 = 300 kQ + 60 kQ = - 

= 360 kQ (180 kQ + 180 kQ), 

R f 4 = 2,4 MQ + 480 kQ = 

= 2,88 MQ (2,7 MQ + 180 kQ); 
SouCet vsech odporu R'i 4- R ' 2 + R'z + 
+ R l 4 = 3,6 MQ. 

Po6itdme 

R's == Rcelk — (R *i + R'2~\rR f 3 4“ R'a) — 

= 10 MQ—3,6 MQ = 

- 6,4 MQ (3,9 MQ + 1,5 MQ + 

+ 1 MQ). 

Vypocitan6 odpory sestavime ze dvou, 
R ’5 ze tri odporu rady E 12. Zvetsenirn 
odporu delice o 20 % se zvetSi napeti 
privaden^ na meridlo; toto zvetsen<$ na- 
p£ti upravime bocnikem presne na 
plnou vychylku rucky meridla, a- to pro 
kazdy rozsah zvlasf. 

Pri pajeni odporu drzime konce pfi- 
vodti v klestich, aby teplo odpory nena- 
ru§ilo. Jeden privod odporu zkratime, 
zkracen6 privody zkroutime dohromady 
a spajime. Druh6 privody pripajime na 
dv6 sousednl ocka prepinace. 

Konstrukce 

Prepinac pro delic a pro pripojeni 
bocniku by mel byt keramicky. Pouzil 
jsem keramicky radio Tesla Pardubice 
(44,—; Kcs); nevyhodou tohoto reseni 
je, ze potrebujeme dalsi prepinac pro 
bodniky. Pri pouziti prepinace 2 X 6 po- 
loh (16,— Kcs), by bylo moznd nahradit 
pertinaxovy segment pro pdra a otocnou 
kruhovou desticku kcramickymi, popr. 
trolitulovymi vylisky. 


Prepinac md2x 6 poloh; jedna polo- 
vina radi odpory delice, druha polovina 
pripojuje bocniky. Prvni ocko poloviny 
prepinace pro bocniky je volnd (bez 
pripojeni), druhd, treti, ctvrtd a patd 
maji pripojeny bocniky. Tyto ctyri boc¬ 
niky maji stejny odpor, ktery je dvaceti- 
nasobkem vnitfniho odporu meridla. 
Jsou to odporove trimry WN 790 30 
(v mdm pripade 47 kQ, obr. 2). Kazdy 
rozsah ma svuj trimr, takze se vzdjemne 
neovlivnuji. Zakladni rozsah nema boc- 
nik a nastavi se prvky Pi, P 2 ,P3,i?k, Pg. 
Tyto prvky slouzi k vyvazeni mustko- 
veho zapojeni obou elektronek. 

Objimky elektronek i stabilizdtoru 
jsou keramicke, Dvouzdirky pro merena 
napeti jsou take na keramice nebo na 
trolitulu." Potenciometry Pi a P 2 jsou 
typu TP 280 - lk/N, P 3 je TP 180 - 
lk/N. K prepinani polarity staci pac- 
kovy dvoupolovy spinac (7,50 Kcs). 

Panel a sas: jsou z hlinikovdho plechu 
tloust’ky 1 mm, skrinka je z hlinikovdho 
plechu tloust’ky 0,8 mm. Konstrukce 
sasi a rozlozcni soucasti je zfejmd z obr. 
3 a 4. 

Jako usmernovac slouzi jedna dioda 
z bloku KA220/05 (22,— Kcs) nebo 
dioda 36NP75 (25,— Kcs). Potencio¬ 
metry Pi, P 2 a P 3 maji zkrdcend hridele 
s vyriznutou drazkou pro nastaveni 
sroubovakem. P x a P 2 jsou nauhelniku 
na §asi, takze hridel Pi vydnivd z pa- 
( nelu, zatimco P 2 je „utopen“ v otvoru 
panelu. 



Pristroj ma rozmery: sirka 180 "mm, 
vyska 260 mm, hloubka 160 mm, vyska 
sasi 90 mm. Pri pouziti meridla 100 pA 
(stary typ 190,— Kcs) bude celkovy 
naklad na stavbu asi 360,— Kcs. 

Nastaveni a cejchovani 

Po prekontrolovani spravnosti zapo¬ 
jeni nastavxme Pi, P 2 , P 3 , Pt a Rq asi 
do poloviny odporovd drahy. 

■ Zapneme voltmetr (bez pripojendho 
mereneho napeti); po nazhaveni elek¬ 
tronek rucka meridla prudce vykyvne 
a hned zvolna klesa k nule. Neklesne-li 
uplne na nulu, nastavime jeji polohu 
potenciometrem Pi. Pak voltmetr vy- 
pneme. Pripravime si plochou baterii 
4,5 V s obnazenymi vyvody jednotli- 
vych clanku, zapneme voltmetr a az 



rucka klesne na nulu, privedeme napeti 
3 V do zdirek Zd\. Nevychyli-li se 
ru^ka ihned, prepdlujeme meridlo. 

S! Nejdrive nastavime P k tak, aby se 
. maximalne vychylila rucka, pak prejde- 
njejia Pg (opet nastavujeme na nej- 
vetsi vychylku rucky), pak nastavime P3 
na nejvetsi vychylku, Pi rovnez na nej- 
- vetsi vychylku a pak P 2 az na plnou 
vychylku . rucky. Nedosdhneme-li pln6 
vychylky, opakujeme vsechny zasahy. 

Tim je voltmetr nastaven na nejvetsi 
citlivost. Dale pri zapnutdm voltmetru 
(bez pripojeni m£?endho napeti) zjistime 
(rutka na nule), neukazuje-li pri pre- 
polovani meridla rucka vychylku, popr. 
upravime jeji polohu na nulu poten¬ 
ciometrem Pi. Pak prepneme voltmetr 
na dalsi rozsahy; na vsech rozsazich 
musi byt ru£ka na nule pri obou polo- 
hdch prepinade polarity. Pripadne od- 
chylky upravime potenciometrem Pi. 

Po nastaveni zaldadniho rozsahu pfi- 
pojime baterii 3 V do zdirek ^e/ 2 a 
trimrem 4,7 MQ nastavime rucku na 
polovinu pln"6 vychylky; pak pro napeti 
privedena do Zd% budou merici rozsahy 
dvojnisobn^, tj. 6 V, 20 V, 100 V, 
200 V a 1 000 V. 

Ostatni rozsahy uz nastavime az pri 
cejchovini tim, ze bocnikem (napr. 
trimrem pro 10 V) nastavime mensi 
vychylku nez plnou a pozornym vrace- 
nim trimru nastavime presne plnou 
vychylku. Pri cejchovani uz nesmime 
opravovat nastaveni prvku kompenzace, 
tJ- P 2 , P3j Rk a Pg. Pri cejchovani budou 
pristroje zapojeny podle obr. 5. 

★ ★ ★ 


Zenerovy diody BZX61 az BZX70 
s tolerancx i5 % a pro zatizeni vyko- 
nern 1 a 2,5 W nabizi Mullard Ltd. 
S6rie diod BZX61 ma plastick^ pouzdro 
podobnych rozmeru jako DO-7 a do- 
davatse pro napeti od 6,8 V az do 75 V. 
Diody BZX70 maji rovnez plastick^ 
pouzdro s dratovymi koncovkami. Do- 
da vaji se pro napeti od 10 do 75 V. 

A270 a£ A277 jsou kremikov^ tran- 
zistory firmy Amperex pro pouziti 
v komerdnich a specidlnich prenosnych 
vysilacich s provoznim kmitoctem do 
175 MHz a napajecim napetim 12,5 
a 28 V. Vystupni vykon je podle typu 
3 az 22 W. Typy A270 a A274 maji 
pouzdro TO-39, ostatni typy pouzdro 
„strip-line“. S£ 


■* * * 


Komise technickych odborniku v Ju- 
goslavii se rozhodla pro zavedenl 
syst^mu barevnd televize PAL. Jugosld- 
vie bude tedy dalsi evropskou zemi, 
ktera bude pouzivat tento system 
barevn^ televize. Pravideln6 vysilani 
md zadit v roce 1973. - € hd- 

★ * * 


Nizkofrekvencni integrovany zesilo- 
va6 v pouzdru TO-78, vhodny k pouziti, 
k jakdmukoli ucelu, kde se vyzaduje 
ma!6 zkresleni nf vystupniho vykonu 
v rozsahu od nt&olika miliwattu az do 
1 W, nabizi Trans-Tek Manufacturing 
Co. Obvod lze napajet napetim od 
6 do 20 V, je teplotne kompenzovdn 
v rozsahu od 0 do +85 °G a ma vstupni 
impedanci 400 kQ. $£ 



Gjedtuh i ftfeck/rdefa 

Ing. Vaclav Zalud 

, V posledni dobe se v zahranidni radiotechnicke literature [7], [2], [3] objevuji stale casteji 
nejruznejsi elektronicke obvody^ s tranzistory s jednim phchodem (Unijunction Transistor - 
UJT) ; oznacuji se take jako diody s dvema bdzemi. Principy linnosti tohoto perspektitnxho 
polovodicoveho prvku byly sice naznaceny jit pred vice net 20 lety , vjraznejst vplatrJni v praxi 
vlak nachdzi iranzistor s jednimprechodem. at vjoulasne dobe - diky vieobecremu rozvojipolo- 
vodicove techniky.. Pritom soudobe vyrobky jsou jit tak dokonale , ze je konstruktefi bez obav 
pouzivaji i v nejnarocnejHch aplikacich vdetni kosmicke radiotechniky (Saturn 5). 


Tranzistor UJT patri mezi elektro- 
nickC prvky, jejichz voltampCrovd cha- 
rakteristika ma v urcitC oblasti zaporny 
diferencidlni vnitrni odpor (je tedy do 
jistC miry pribuzny napr. tunelovC diode 
nebo ctyrvrstvovd diode, pop?, rizenCmu 
usmernovaci). Proto jej nelze vyuzitjed- 
noduchym zpusobem ve funkci zesilo- 
vace. Naproti tomu je vsak velmi vhodny 
pro celou radu jinych obvodu - napr. 
pro nejruznejsi relaxacni, ale i sinusovd 
oscilatory, generdtory kmitu rozliCnCho 
tvaru, spouSfcvC obvody, kmitoctovC de¬ 
lice, zpozcfovaci obvody, analogovC-cis- 
licovb prevodniky apod. 

V tomto clanku jsou popsdny zdkladni 
vlastnosti tranzistoru s jedninx precho- 
dem, dal§i cldnek bude obsahovat nej¬ 
ruznejsi obvody, z nichz ctenar nejlCpe 
pozna, jakd aplikaCni moznosti ten to 
perspektivni prvek poskytuje. 

Princip cinnosti tranzistoru ujt F 

Pokud jde o vnitrni strukturu, je tran¬ 
zistor UJT velmi jednoduch^ prvek. Jak 
vyplyvd z obr. la, tvori jeho zaklad po- 
lovodicoyd kremikovd destiCka s vodi- 
vosti typu n, k niz jsou pripojeny dva 
ciste odporovb (neusmernujici) kon- 
takty, predstavujici tzv. bdzi 1 a bdzi 2. 
Mezi bdzemi je treti - usmernujici-- 
kontakt, ktery tvori tzv. emitor. Je tedy 
tranzistor UJT strukturou do jistC miry 
podobny tranzistoru FET s prechodem 
p-n; proto je i jeho schematickd znacka 
(obr. 1 c) podobna znacce tranzistoru . 
FET. Princip Cinnosti obou prvku je v§ak 
naprosto odlisn^, jak vyplyne z dalsiho 
vykladu. 

Protoze bdze 7 a bdze 2 jsou pripojeny 
k polovodici ciste odporovymi kontakty,. 
je mezi nimi cinny odpor, oznacovan^ 
symbolem Rbb, jehoz velikost je - v zd- 
vislosti na konstrukci tranzistoru - asi 
4 12 kD, pricemz je (pri odpojeni 

emitoru) nezavisly na polarite svorek 
ohmmetru. 

V realnCm obvodu je obvykle bdze 2 
pripojena ke kladnCmu pdlu stejnosmer- 
nCho zdroje a bdze 7 k zdpornCmu p61u 


baze2 baze2 



Obr . 7. a) zjednoduhnd fyzikdlnx struktura 
tranzistoru s jednim prechodem , b) ndhradni 
obvod sloteny z pevneho odporu Tb 2 , pro- 
menneho odporu tbi a diody D i, c) schema¬ 
tickd znadka 


(uzemnenemu). Odpor 7?bb potom pu- 
sobi jako napet’ovy delic, jehoz napeti je 
maximalni na bazi 2 a nulovC na bdzi 7. 
Protoze emitorovy prechod p-n je v urci- 
tCm miste mezi bdzemi, bude vystupo- 
vat jistd Cdst celkovdho pfilozenCho na¬ 
peti mezi emitorovym prechodem a bdzi 
7. Pomerna velikost tohoto napeti, ozna- 
covana jako vnitrni napetovy pomer rj 
(intrinsic stand-ofF ratio), je jednim 
z nejdulezitejsich parametru tranzistoru 
UJT. Obvykle je velicina r\ asi 0,45 az 
0 , 8 . 

Pomery lCpe ukdze ndhradni obvod 
tranzistoru UJT (obr. lb). Symboly tbi 
a Tbs predstavuji odpory zakladni kremi- 
kovd desticky a dioda D i usmCrnujici 
prechod emitoru. Prilozi-lise mezi bdzi 7 
a bdzi 2 vnejsi napeti Ubb, vznikne na 
odporu tbi napeti ^Ubb* 

Pripojime-li ddle kladnd vstupni na- 
pCti Ub mezi emitor a. bdzi, bude pri 
Ub < t]Ubb dioda Z)i pdlovana v reverz- 
nim (nepropustnCm) smeru a bude tedy 
mit velmi vysoky odpor (rddu nekolika 
megaohmu). Emitorem tedy nebude 
protdkat tCmer zddny proud. 

Zvetsi-li se napeti emitoru Ub nad 
velikost tjUbb, dioda D\ se zacne otvirat 
a mezi emitorem a bdzi 7 bude protekat 
proud. Tento proud se sklada prevazne 
z minoritnich nositelu naboje, injektos 
vanych z emitoru do zakladni desticky. 
Nositele se pohybuji smerem k bdzi 7 
a svou pritomnosti zmensuji efektivni ve¬ 
likost odporu tbi. Tim se ovsem emito¬ 
rovy prechod p-n vice otvira, coz opet 
vyvolava dalsi zvetsovani emitorovCho 
proudu, a tedy jeste vyraznejsi zmenso-. 
vani odporu r B i* Cely pochod dostane 
postupne lavinovity charakter a jeho 
v^sledkem je nakonec zcela otevreny 
emitorovy prechod s odporem zmense- 
nym na minimum - nekolik malo desi- 
tek ohmu. 

Jednotlive faze, popisovanCho jevu 
je moznC prehledrie sledovat na emi- 
torovC charakteristice tranzistoru UJT 
(obr. 2a). Usek 7 charakteristiky odpo- 
vidd stavu, kdy emitor je polovan v ne- 
propustnCm smeru a protCka jim jen ne- 
patrny zaverny proud. V bode 2 se 
emitor zacind otvirat, pricemz jeho 
proud dosahuje. vrcholovC velikosti /h- 
Ddle ndsleduje usek 3, v nemz se se zmen- 
sujicim se emitorovym napetim zvetsuje 
emitorovy proud, takze charakteristika 
je v oblasti negativniho diferencialniho 
vnitrniho odporu. Za usekem 3 ndsle¬ 
duje usek 4 charakteristiky, oznacovany 
jako oblast nasyceni (saturace); se zvCt- 
sovanim proudu emitoru se emitorovC 
napeti tCmef nemeni. 

Krome emitorove charakteristiky se 
v literature [2] udavaji jeste charakte¬ 
ristiky... „ Odpor baze 7 - emitorovy 


proud u a ,,NapetFmezi bazemi -^proud 
bdze 2. (pri proudu emitoru jakojpara- 
metru)“. Priklady techto charakteristik 
jsou na obr. 2b, c. 

[Realizace tranzistorif UJT 

Prvni tranzistory UJT byly vyrobeny 
na bdzi germania, brzy se vsak preslo ke 
kremiku, ktery umoznuje dosahnout lep- 
sich parametru, zvlaste mensiho zbytko- 
vCho proudu emitoru, vetsiho pruraznd- 
ho napeti emitoru, vetsi teplotni odol- 
nosti atd. 

Vlastni provedeni tranzistoru UJT 
muze byt ruznC (obr. 3). Vyvojove nej- 
starsi je tycova struktura podle obr. 3a. 
Jejim zdkladem je metalizovana kera- 
mickd desticka, kterd slouzi jako plochd 
podlozka a soucasne jako nosna desticka 
pro privod elektrod bazi. Na obr. 3b je 
tzv. kubickd struktura s legovanym pre¬ 
chodem p-n emitoru. Bdzi 1 zde pred- 
stavuje zlaty drat umisteny pobliz emi¬ 
toru, bdze 2 je vytvorena primo na nosnC 
podlozce. U tCto struktury - ve srovnani 
s predchazejici - dochazi sice k nezddou- 
cimu zmenseni maximalniho emitoro- 
vdho proudu ze 70 na 50 mA a soucasne 
i ke zmenseni ztratovCho prikonu ze 650 
na 450 mW, spinaci cas se vsak redukuje 
ze 4 000 \jjs (typickych pro tycovou 
strukturu) na pouhych 100 (xs. 

Dalsi zlepseni predstavuje plandrni 
struktura podle obr. 3c; Zde je oblast n+ 
bdze 7 a oblast p emitoru vytvorena di- 
fuzi, coz dovoluje dosahnout mensich 
vyrobnich toleranci, a tedy i mensiho 
vyrobniho rozptylu elektrickych vlast¬ 
nosti tranzistoru. - 




-— i € CmA-3 



Obr . 2. a) emitorovd charakteristika tranzis¬ 
toru UJT; charakteristika pro Ub b = 10 V 
je zndzornena plnou carou, charakteristika 
pro Ubb = 5 V cdrkovane , b) charakteris - 
. tika „Odpor bdze 1 - emitorovy proud ", 
c) charakteristika „Napeti mezi . bazemi: - 
proud bdze 2 “ - 
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Obr. 3. R&zne struktury tranzistoru UJT: 
a) tytova struktura, b) kubickd struktura, 
c) plandmi struktura, d) tranzistor UJT pro 
monoliiicke integrovane oboody 



Obr . 4, a) nahradni obvod komplementdmdio 
tranzistoru s jednim pfechodem (CUJT), 
b) CUJT sloieny z diskretnich prvkti, 
c) schematickd znacka CUJT 


Na obr. 3d je struktura tranzistoru 
UJT vhodna pro monoliticke integro¬ 
vane obvody. Jeji geometricks rozmery 
jsou mensi nez u pfedchazejicieh alter- 
nativ, coz vede k dalsimu zlepSeni ze- 
jmdna kmitoctovych vlastnosti. 

Komplementarni UJT-CUJT 

Modern! metody vyroby integrova- 
n^ch obvodri dovoluji sdruzit do jedn6 
monoliticke soustavy dva tranzistory 
n-p-n a' p-n-p spolu se dvema odpory 
a tim vytvofit kvalitativne novy prvek - 
komplement&rni tranzistor s jednim pfe¬ 
chodem, oznacovany symbolem CUJT 
[3]. Tranzistor CUJT vcetne jeho mode- 
lu (slozen6ho z diskretnich prvku) a sche¬ 
matic^ znacky je na obr. 4. Na obr. 5 
jsou jeho emitorove charakteristiky, 
ktere jsou komplementarni k charakte- 
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Tab . /. 


Vditina 

CUJT (D5kl) 

UJT 

Tolerance pomlru t\ 

±2 % 

. ±15% 

Emitorove satura&m 
napiti 

1,5 V 

2 a2 5 V 

Odpor v saturadni zonS 

2 Q 


Mo&ni zmbiy odporu 
mezi bazemi 

1,25:1 

2:1 

Zm&ny parametru s teplotou , tj. teplotni soucinitele: 

Odporu mezi bazemi 
TJCrbb 

TKv 

i0,25 %/grad 

—1,6 mV/grad 

±0,8 %/grad 
—3,0 mV/grad 

Vnitrniho ubytku na 
diodi TKj) 

—-1,8 mV/grad 

—2,5 mV/grad 

Kmiiotlove stability TKt 
U = 30 kHz) 

0,5 %/grad 

5 a i 10 % /grad 



Obr . 5. Emitorove charakteristiky CUJT 

ristikim „klasickeho UJT“. Napajeci 
napeti U&b zde mi tedy opacnou pola- 
ritu nez v pripade UJT, opacnou pola- 
ritu maji i proudy. 

Zdsadni rozdil mezi obema prvky je 
v principu jejich dinnosti. Zatimco u kla- 
sickeho UJT dochazi k relaxatnimu 
cyklu vlivem modulace vodivosti mezi 


emitorem a bdzi 1, u komplementdrniho 
UJT probihaji podobne deje jako u ctyf- 
vrstvovd diody. Jak vyplyva z obr. 4, 
je u CUJT smy£ka kladne zpetne vazby, 
tvorend komplementarnim p£rem n-p-n- 
p-n-p, pfemostena odporovym delicem, 
ktery je vlastn£ po funkcni strance 
ekvivalentni odporu mezi bizemi kla- 
sickeho UJT. Prahovd napeti je souci- 
nem vnitfniho napet’oveho pomeru r\ 
a napdjeciho napeti Ubb mezi bazemi. 
Je-li emitorove napeti zdpome vuci pra- 
hovemu, prvek preklopi do stavu maxi- 
malm vodivosti, pricemz projde oblasti 
zapomeho odporu sve emitorove charak¬ 
teristiky. 

Komplementdmi tranzistor s jednim 
pfechodem lze v zisade pouzit v techie 
aplikacich jako standardni UJT. Pritom 
lze obecne fici, ze jeho vlastnosti jsou 
vesmSs lepSi nei vlastnosti tranzistoru 


Tab . 2. Pfehled tranzistor & UJT 


Typ 

Emito- 

rove 

proraz. 

nap. 

Uebo 

[V] 

Emito¬ 
rovy 
proud 
Ifi max 
[mA] 

Ztr&tovy 
v^kon 
[mW] 
pfi 25 °C 

Vnitfnx 
nap. po- 
m5r 7) pfi 
Ubb = 

= 10 V 

min. max. 

Odpor 
mezi b&zemi 
T?bb 
tkQJ 

typ. min. 
max. 

Emito¬ 
rove satu- 
ra£ni na¬ 
peti 

Ub sat 
[VJpfi 
Ubb = 

= 10 V a 
Je = 

= 50 mA 

Vrcho- 

lov^- 

proud 

IbLuA] 

pfi 

Ubb — 
= 25 V 

,Satur. 
proud 
It [mA] 
pfi 

Ubb = 
= 20 V 

Emit, 
zbytk. 
proud- 
Jebo 
[^A] 
pfi 

Ub.je = 

= 30V 
(popr. 

60 V) 

2N489 

65 

70 

600 

0,51 

0,62 

5,8 

4,7 

6,8 

4 

20 

8 

12 

2N489A 

65 

70 

600 

0,51 

0,62 

5,8 

4,7 

6,8 

4 . 

15 

8 

2,0 

2N489B 

65 

70 

600 

0,51 

0,62 

5,8 '4,7 

6,8 

4 

6 

8 

0,2 

2N494 

65 

70 " 

600 

0,62 

0,75 

7,7 

6,1 

9,2 

4,6 

20 

8 

12 

2N494A 

65 

70 

600 

0,62 

0,75 

7,7 

6,1 

9,2 

4,6 

15 

8 

12 

2N494B 

65 

70 

600 

0,62 

0,75 

7,7 

6,1 

9,2 

4,6 

6 

8 

0,2 

2N494C 

65 

70 

. 600 

0,62 

0,75 

7,7 

6,1 

9,2 

4,6 

2 

8 

0,02 
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UJT. Jeho hlavnl prednosti je predevsim 
podstatne menM rozptyl zakladnich pa- 
rametru pri vyrob£. PodstatnS menSi 
jsou u tranzistoru CUJT tak6 teplotni 
zmeny parametru a pri menSich toleran- 
cich je snadnejsi i jejich kompenzace. 
Priznivejsi jsou i kmitoctov£ vlastnosti - 
mezm kmitocet je zde priblizn& dvojna- 
sobny. Urcitou nevyhodou je vsak pon6- 
kud mensi pruraznd napeti emitoru, po- 
hybujici se kolem 8 az 9 V na rozdil od 
30 V u standardnich UJT. Zapoji-li se 
v£ak do sdie s emitorem CUJT ochran- 
na polovodicova dioda, je mozn£ i zde 
pripustit napeti asi 30 V, aniz by doslo 
k prurazu emitoru. Vlastnosti prvkh po- 
dle obou altemativ jsou prehledne 
v tab. 1. 

Specifickou prednosti tranzistoru 
CUJT v nasich podmink&ch je i okol- 
nost, ze jej lze snadno modelovat pomoci 
klasickych prvku (tranzistoru n-p-n - 


p-n-p a dvou odporu). Diky tomu je 
moznd ziskat zhkladni zkusenosti s timto 
prvkem jeste drive, nez se objevi na na- 
iem trhu. 

Programovany UjT-PUT 

Pod oznacenim „programovany UJT“ 
(ddle PUT) uvedJa koncem roku 1967 
firma General Electric na trh novy po- 
lovodicovy prvek struktury p-n-p-n 
s charakteristikami podobnymi klasic- 
k&nu UJT. Jeho specifickou prednosti 
je okolnost, ze vhodnou volbou vnejsich 
odporu zapojenych mezi bdzemi je moz- 
n£ ovlivnovat pozadovanym zpusobem 
jeho vlastnosti, zejm£na vnitirni napeto- 
vy pomer 77 , uroven Spickovdho a satu- 
racniho proudu a celkovy odpor mezi 
bazemi. Tranzistor PUT se svou fyzi- 
kalni podstatou sice neshoduje s tran- 
zistorem UJT, popr. CUJT, elektricky- 
mi vlastnostmi se jim vsak velmi podoba. 


Pritom jsou n£kter£ tyto vlastnosti vy- 
hodn£j§i nez u konvendmch tranzistoru 
s jednim prechodem. 

Zaver 

Clinek shrnuje zdkladni vlastnosti 
tranzistoru s jednim prechodem a nekte- 
r6 jeho modifikace. V tabulce 2 jsou za- 
kladni elektrick£ vlastnosti nekolika nej- 
beznej§ich typft tohoto perspektivniho 
polovodicov^ho prvku. 

Literatura 

[1] Spofford , W. R.; Stasior, R. A .: 
A switch in time. Electronics 
19/1968, (unor), str. 116 az 119. 

[2] Obernik , H Eine Obersicht fiber 
den Unijunction Transistor. Radio u* 
Fernsehen 17 (1968), 6. 23, str. 

. 709 az 710. 

[3] Spofford , W. R.: Unlocking the gates 
for UJT’s. Electronics, duben 1968, 
str. 56 az 60. 



Dalkove ovladani osvetleni 

Tyristory umozhuji i jednoduch^ 
ovladani velkych vykon h, 16pe feceno 
umozhuji plynule menit napr. intenzitu 
osvetleni v divadlech, ve fotografickych 
ateli^rech, rychlost otaceni motoru atd. 

Uvedeme-li tyristor do vodiv^ho stavu 
na za£atku kladn£ pulvlny usm£rnendho 
napeti, projde jim do zhteze vykon, od- 
povidajici trvAni kladn£ pulvlny. Uve- 
deme-li jej do vodiv^ho stavu se zpozd£- 
nim (spoust£cim obvodem) az po zacht- 
ku kladnd pulvlny, je i vykon odevzdany 
do zatdie um£rn£ men§i; cim je zpozdSni 
vetsi, tim men§i vykon do zdt£ze projde. 

Pfiklad obvodu, ktery pracuje az asi 
do odberu proudu 2 A, je na obr. 1. 



Stfidavy proud ze sit£ se usm^rhuje 
mustkovym usmernovaCem a pulsujici 
usmerneny proud se privddi na tyristor. 
Tyristor a zatez jsou s vystupem mustku 
zapojeny v s^rii. Ovladaci pulsy ke spi- 
nani tyristoru se ziskavaji cinnosti tran¬ 
zistoru UJT (2N2160) a clenem RC , 
jehoz dasovou konstantu lze menit zme- 
nou odporu R (47 kQ). Pro sprdvnou iin- 
nost obvodu je treba, aby pulsujici na¬ 
peti nebylo vyhlazeno filtracnim kon- 
denzitorem. Zmenou casov6 konstanty 
obvodu RC se meni i pocet pulsu, kter6 
spousteji tyristor - ten vede budto po 
celou dobu kladnd pulvlny usmernen6ho 
napeti, nebo jen po jeji chst - odevzdd- 
van^ vykon se meni od maxima do 
minima plynule a jednoduse. 

K ochran6 tranzistoru UJT slouzi Ze- 
nerova dioda (U z — 30 V) a dioda D . 
V sitich, u nichz se neprojevuje kolisani 
nebo napetbv^ Spicky, mohou byt tyto 
diody v reguldtoru vynechdny. 

V tomto zapojeni lze pristroj pouzit 
jen k naphjeni histS odporovych zhtezi; 



pri indukcnich zite^ich je treba zapojit 
paralelnfe k zat^ii ochrannou diodu v zh- 
vhrn6m smeru. Dioda chrhni regulacni 
obvod pri nap£tbvych Spi^khch, vznika- 
jicich na induk6nosti pri zapnuti a prud- 
kych zmenach proudu zdt^ze. 

Podobne pracuje regulacni obvod bez 
zvla§tniho sit’ov^ho usmdrhova^e podle 
obr. 2. Vykon zateze lze ovlhdat trimrem 
25 kD neba kontrolnim obvodem 
(obr. 3), ktery se pripojuje do bodu C 



Obr. 3. 


a D (obr. 2). V tomto pripad£ je mani- 
pulace s kontrolnim obvodem zcela bez- 
pecna; v predchhzejicim pripade bylo 
na regulacnim potenciometru turner plnd 
napeti site. 

Radio-Electronics d. 4/66 . 

„VOX“ pro RTTY 

V^tSine amatdru jsou znamy vyhody 
VOX pri provozu SSB. Je velmi po- 
hodln£, muzete-li pracovat a nestarat se 
pritom o prepindni z prijmu na vysilhni. 
Podobn^ zarizeni pro radiodilnopisny 


provoz zkonstruoval nemecky radioama- 
t6r DJ9XB podle K1PLP. Blokov6 sche¬ 
ma zapojeni je na obr. 1. V sdrii se zdro- 
jem jsou zapojeny vysilaci kontakt dal- 
nopisu, civka dalnopisu, klicovaci obvod 
prijimace a reostat s meridiem k nasta- 

c 

'■'ysibci 



Obr . L 


veni potrebn^ho proudu civkou dhlno- 
pisu. Mezi body A t kladny a za- 
porny pol zdroje se pripoji obvod podle 
obr. 2. Je-li vysilaci kontakt dalnopisu 
sepnut, je v bod£ A a tedy i na vstupu 
obvodu z obr. 2 pln£ napdjeci napeti 
zdroje. Rozepne-li se vysilaci kontakt, 
zmensi se napeti skokem na nulu. Tim 
ztrati obvod z obr. 2 anodovd napeti, 
rele v anode druhd poloviny elektronky 
ECC82 odpadne a doutnavka Dt zhasne. 
I kdyz se v.nisledujicim okamziku pri 
psani na dalnopisu opet v bode A kratko- 
dobfe objevi pln6 napajeci napeti, nestaci 


ECCQ2 



to k tomu, aby rel£ sepnulo (vzhledem 
k 6asov£ konstantu obvodu). Je tedy 
trvale prepnuto do polohy „vysilhni te . 
Prestanete-li nyni psat, vysilaci kontakt 
zustane trvale sepnut, obvod dostava 
pln^ naphjeci napeti a po urcit^ dobe 
(dan6 ^asovou konstantou) sepne rele 
do polohy pfijem. Prepinani kli^ovaci- 
hostupnfe prijimace nemd na tento stav 
vliv, protoze (jak je zrcjm^ z blokov^ho 
schdmatu) v bode A je trvale napeti 
zdroje. Neni proto treba „antitripu u 
jako pri provozu SSB. 

DL QTC 12/68 -ra 





Ing. Viliam Petrik 

Prijimac popisany v tomto cidnku sa v mnohom podobd populdrnej „dvojlampovke “, ktorej 
era sa skoncila pnchodom tranzistorov . Zostavit tzv. druhy prijimac je o mnoho jednoduchlie 
s tranzistormi ako s elektronkami. Napriek tomu som sa rozhodol popisai prijimac s elektron- 
kami pre jeho spotahlivost a hlavne preto, ze je urceny pre prijem kmitoctove modulovaneho 
rozhlasu VKV. Tuto moznost oceni ten , koho starH prijimac rozsah VKV mmd a strdca 
moznost kvalitneho prijmu stank CS I a CS II. 


Prijimac mi dve £asti, ktor^sa^mozu 
pouzivaf i jednotlivo ako pristavok 
VKV a zosilnovac pre gramofdn. Vy- 
sokofrekvencny zosilnovad a superreak¬ 
cny detektor je osadeny elektronkou £1 
(ECF82), dvojstupnovy nizkofrekvencny 
zosiTnovac je osadeny elektronkou £2 
(ECL82). 

Pre prijimad je urceny jednoduchy 
zdroj len so zeraviacim transformd- 
torom ST63 a jednocestnym usmer- 
nenim priamo zo siefovdho napatia. 
V tomto pripade je samozrejme nutn£ 
dodrziavat? vsetky pravidla bezpecnosti 
pri stavbe i pri pouzivani. Pri stavbe 
pristavku VKV vyuzijeme zeraviaceho- 
i anodovdho zdroja v povodnom pri- 
jimaci. Anddovd napatie pripojime do 
bodu 200 V pred odpor £ 10 . Vystup nf 
zapojime do zdierok pre gramofon 
a prepojenim prijima£a na „gramo“ 
pracuje prijimac na VKV. Aby boli 
zachovani vsetky podmienky trval^ho 
kvalitneho prijmu, je anodovd napatie 
pre superreakcny detektor stabilizovand 
stabilizatorom £ 3 . Mozeme pouzit! aky- 
koTvek stabiliz&tor so stabiliza£nym na- 
patim v rozsahu 70 az 100 V. Ako 
priklad uvadzam STV 70/6, 12TA31, 
Str 108/30 a in£, i inkurantn6 typy. 

Vysokofrekven£nej casti, ktord je pri 
stavbe najnaro£nejsia, Iebo od jej pre- 
vedenia zavisi i kvalita prijmu, venujem 
v popise najvacsiu pozomost’. 

Zdkladom pre zapojenie vysokofrek- 
vencnej casti sa mi stala literatura [1], 
[2], [4]. Zapojenie v [1] som postavil 


casti od nizkofrekvencnbho zat’azova- 
cieho odporu £7. Zbytok vysokofrek- 
vencnej zlozky sa filtruje filtrom'^Cs. 
Cez kondenzdtor Cq sa nizkofrekvencny 
signdl dostava na vstup nizkofrekvenc- 
ndho zosilnovaca, ktory je v beznom 
zapojeni az na potenciometer £n, kde 
je priamo na bezec zapojena prva 
mriezka. D 

Pri nastavovani prijimaca musime 
venovat’ pozornost ? prakticky iba obvodu 
superreakcneho detektora. £5, £4 a C4, 
ktore su v scheme 02 nacen 6 hviezdickou, 
je potrebne nastavit’ az po zapojeni 
ceieho obvodu. Casova konstanta urcend 
obvodom C 4,£4 ovplyvnuje nasadenie 
superreakcnych kmitov detektora. Stu- 
pen superreakcie nastavujeme trimrom 
C 4 , co je bezny hrnieckovy doladovaci 
kondenzdtor. Od jeho nastavenia zavisi 
v najvacsej miere kvalita prijmu. Odpor 
£4 bude potrebne zmenit? iba velim 
zriedka a aj to len malo. Tlmiaci odpor 
ladeneho obvodu £5 sa pohybuje v roz- 
medzi 5 az 47 kQ. Jeho zaradenie sa 
obCas uvadza v literature, kde sa jeho 
funkcia vysvetluje ako tlmiaca impe- 
dancia pre zvysenie superreakcneho 
kmitoctu. 

Superreakcny detektor, ktory sa pri 
uvadzani do chodu chovd nestabilne, 
ma prave maly tlmiaci odpor. V praxi 
to pozname podra toho, ze sa nam jedna 
stanica pri prelacTovani objavi niekolko- 
krat, co znamend viacvrcholovu rezo- 
nancnu krivku. 

Ladiaci kondenzdtor je dual zapo- 


jeny ako splitstator (tento dual sa po- 
uziva v prijimacoch novej konstrukcie 
v ladiacom dieli). Jednu sekciu dudlm 
2 X 15 pF zapojime na mriezkovy vy- 
vod cievky L 3 a druhu sekciu na jeho 
anddovy vyvod. Takto pri uzemnenom 
rotore dostavame symetricky ladeny 
obvod s pripojenim anddoveho napatia 
do stredu cievky £3. Cievka £2 je na- 
vinuta na kostricku o priemere 12 mm 
a 12 zavitov drotu o 0 1,2 mm CuP. 
Na cievku £2 je nasadena igelitova izo- 
lacia a na nu je navinuta cievka £ 1 , 
ktora mi 4 zavity drotu o 0 1 mm 
s odbockou uprostred. Cievku £3 na- 
vinieme na kostridku o priemere 8 mm 
drotom o 0 1 mm CuP. Pri zapojovani 
superreakcndho detektora a v> j soko- 
frekvencn^ho zosilnovaca musime do- 
drzat’ zisadu co najkratMch spojov. 
Vstupni| cievky £1 a £2 umiestnime 
oproti cievke £3. . 

Popisany prijimac sa pri pozornom 
nastaveni[moze zrovnavat so superheto- 
vym prevedenim, VcTaka rychlemu pre- 
chodu zo stavu generacie do stavu 
necitlivosti je odolny proti poruchdm: 
jeho citlivosf sa pohybuje v rozmedzi 
niekolkych pV. A pretoze odstupy na 
pasmach VKV su vacsie, ani jeho jediny 
nedostatok - mensia selektivita - nie je 
prekizkou pri pouzivani. Vyzarovanie 
do okolia je pri, zachovani zisad stavby 
VKV zanedbatelnd. Pri praktickom od- 
skusani vyzarovania som dosiahol ruse- 
nia v televiznom prijimadi az po vzi- 
jomnom prepojeni antinnych zdierok 
a aj to len vo velmi malej miere. V praxi 
pouzivam popisany prijimac uz nie- 
kolko rokov a jeho dlhodoba stabilita je 
vfboma. Ako antdnu je mozni v silnom 
poli pouzif kus drotu (asi 2 m), pri 
vacsej vzdialenosti od vysielaca je po- 
trebni pouzit’ dipdl hlavne preto, lebo 
odrazy tu uz sposobuju badateTni 
skreslenia. 
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a vyskusal, no v praktickom pouzivani 
sa mi vobec rieosveddilo. Superreakcny 
detektor v tomto zapojeni je nepreladi- 
telny a kmitoctove velmi nestabilny. 
Preto som celd zapojenie niekorkokrat 
prepracoval az do vyslednej schdmy 
na obr. 1. Pri prepracovavani zapojenia 
som vopred vyludil moznost? zapojenia 
ako fremodyn po zlych skusenostiach 
s tymto zapojenim podfa [3]. 

Pentodovy vysokofrekvencny oddefo- 
vaci zosilnovac je osadeny elektrdnkou 
£i a . Signal sa. z ant^ny dostava cez 
cievku £1 na laden^ obvod £ 2 , C g + 
+ C P , kde Cg je kapacita mriezky a C P 
parazitna kapacita zapojenia. Cely 
vstupny obvod je naladeny na stred 
pasma 66 az 73 MHz. Ako zafazovacia 
impedancia je v andde pentddy zapo- 
jeny odpor £ 2 . Z neho signdl postupuje 
kondenzdtorom C 3 do ladeneho obvodu 
superreakcneho 1 detektora. An6dov6 na¬ 
patie pre pentodu sa odobera cez filter 
£ 10 , C 12 . Zosilnenie tohto stupna je iba 
niekorkondsobn£ z _dovodu vacSej sirky 
pasma a dobr^ho oddelenia super- 
reakcn^ho detektora od anteny. Zosil¬ 
novac takto iba impedancne prisposo- 
buje antdnu k obvodu LzfiiyRs, ktory 
tvori ladeny obvod pre superreakcny 
detektor. Odpor £e sluzi ako vf tl- 



mivka pre oddelenie vysokofrekvencnej Obr . 1 . Z a P°j en ^ e prijimata pre VKV (antenu je nutne oddelit 2 x 47 pF/i 000 V) 


Tab. I. 
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nedekadick£ dekAdy 


Ing. J. Cerny 

Ctendf se jiste pozastavi nad nelogicnosti ndzvu tohoto clanku. Pod^pojmem ^dekada" se 
rozumt prepinatelnd sada drobnych soucastek. Jeji ndzev je odvozen od skutecnosti , ze system 
prepinacu a hodnot je zalozen na desitkove, dekadicke Mselni soustave: V nalem pHpade jde 
o podobne pfepinatelne sady drobnych soulastek (odporu), jejichz zapojeni a fada hodnot vlak 
odpovtdd nedekadicke soustave cisel. 


Podstata ruznych ciselnych soustav 
(zvlaste dvojkovd) byla v AR jiz vy- 
svetlena [1], Muzeme proto pristoupit 
k vykladu jejich pouziti pro nds zamer. 
Nejldpe k tomu poslouzi tab. I; jsou 
v ni zapojeni, jimiz lze ziskat mezi 
svorkami 1 a 2 osm hodnot odporu od 
0 do 7 Q po .1 Q. 

V prv£m pripade jde o zapojeni odpo- 
vidajici desitkovd soustave. K nastaveni 
potrebndho poctu odporu potrebujeme 
osm kontaktu a osm odporu (ze prvni 
z nich ma nulovou hodnotu, to vyplyva 
ze zvolendho prikladu a nemusi platit 
obecne). 

V dal§im prikladu je zapojeni zalo- 
zen6 na trojkov^ ciseln£ soustave. Tato 
soustava „zn&“ jen cislice 0; 1; 2. 
K zisk&ni osmi (zde dokonce deviti) 
hodnot potrebujeme 2x3 = 6 kon¬ 
taktu a £tyri odpory. 

KonecnS v poslednim pripade jde 
o ,,dekadu“ zalozenou na dvojkove 
ciselnd soustave. V ruznych polohach 
prepinadu Pfi az Pr% lze opet nastavit 
kteroukoli z hodnot odporu od nuly 
do 7 Q. K tomu potrebujeme jen 
3x2 = 6 kontaktu a tfi odpory. 

Z techto prikladu je zfejm£, ze vhod- 
nou volbou ciselnd soustavy lze zmensit 
pocet prvku potrebnych k nastaveni 
urcitdho poctu hodnot, Tdto skutecnosti 
se v jinych oborech vyuzivalo jiz drive. 
Tak napr. sada zavazi nema deset kusu, 
ale jen ctyri, nejcasteji odstupnovan6 po 
hodnotach 1-2-2 - 5, z nichz lze 
potrebnych deset hodnot sestavit. Tato 
praxe se zacini s rozvojem cislicovych 
principu pouzivat i v elektronice. 

Vhodnou schematickou upravou za¬ 
pojeni c) v tab. 1 dojdeme ke skutec- 
ndmu zapojeni dekady ve dvojkove 
soustave (obr. 1). K nastaveni osmi 
hodnot staci tfi spinace a tfi odpory. • 

V prvnim pripade (obr. la) jsou 
odpory zapojeny v s£rii' a v klidu jsou 
spinace zkratovany. Podle kombinace 
rozpojenych kontaktu lze nastavit stej- 
nych osm hodnot odporu jako v pfed- 
chazejicim pfiklade. 


k 3 ' 



A 

~2 

°) 





^3 jS. _ ( 45 

h y*. G 2f _, 2S 

~ G 4 [ _J S_ 


Obr , /. Dvojkova 7 dekada: a) seriove zapo¬ 
jem, b) paralelnt zapojeni 


Ve druhem pripade (obr. lb) jsou 
odpory zapojeny paralelne. Znamend 
to, ze se jejich vodivosti scitaji, takze 
zisk&me osm hodnot od 0 S (nekonecny 

odpor) do 8 S |l S=1 siemens, jed- 

notka vodivosti; 1 S = Vysledna 

vodivost G v ysi se meni linearne. Odpor 
mezi svorkami 1 a 2 

-ftvysl = * 7 ;- 

tzv^sl 

vsak zavisi na pfevr&cen^ hodnote vodi¬ 
vosti a meni se tedy hyperbolicky 
(obr. 2). 



Obr. 2. ^dvislost odporu a vodivosti dvoj¬ 
kove dekady podle obr . lb 


Pro kter£ z obou usporadani se 
v praxi rozhodneme, to zavisi na kon- 
kr^tnich pozadavcich a ucelu, pro jaky 
dekadu stavime. 

Lze tedy shrnout, ze zapojeni ;vyuzi- 
vajici dvojkove soustavy vystaci ve 
srovnini se soustavou dekadickou za 
stejnych podminek s mensim poctem 
kontaktu i presnych odporu, 

Pouzijeme-li n kontaktu a n normalo- 
vych odporu, ziskame 2° ruznych nasta- 
vitelnych hodnot. Hodnota prvniho 
z normalovych odporu R\ na obr. la 
soucasne o.dpovidd rozdilu, o ktery 
budou jednotliv^ hodnoty odstupno- 
vany, 

Pak dalsi norm^love odpory maji 
hodnoty 

R 2 — Ri . 2 1 = 2Ri, 

R s = Ri . 2^ = 4fli, atd. (1) 

Kteroukoli z nastavenych hodnot lze 
vyj&drit vztahem. 

Rv $si = ^nebo^ Ri + ^nebo^ R2 + 
+ ^neboj R 3 (2), 
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kde 0 - nula prisluSi sepnut^mu spl- 
nat^i a 

1 - jednotka prislusi rozpojen^mu 
spina£i prislusndho odporu. 

Tot^z plati pro hodnoty vodivosti 
v zapojeni na obr. lb jen s tim rozdilem, 
Zg ve vztahu (2) pa tri nula rozpojen^mu 
a jednotka sepnut6mu spinaci. 

Vysvetleme si nyni, jak lze techto v 
skutecnosti vyuzit. 

Chceme sestrojit dekidu jako zatezo- 
vaci odpor pfi m£rem vykonovych zesi- 
lovacu. Vzhledem k impedancim kmita- 
cich civek bezne pouzivanych reproduk- 
toru potrebujeme odpory od nekolika 
ohmu do 25 az 30 Zvolime proto peti- 
stupnovou dek&du podle obr. la. Ma* 
ji-li pouziti normalov^ odpory podle 
vztahu (1) hodnoty 
Ri = 1 Q; R<z = 2H;i?a = 4Q; Ra, — 
= 8 Q; R 5 = 16 D, lze jimi nastavit ve 
stupnich po 1 vsechriy odpory v roz- 
sahu od 0 do 31 O. Normalov£ odpory 
navineme na spolecn^ pertinaxov^ te- 
lisko bifilame (bezindukcne). Velikost 
nastaven^ho odporu precteme z polohy 
jednotlivych spinacu tak, Ze scitame 
hodnoty normalovych odporu, jejichz 
spinace jsou rozpojeny. Na obr. 3 je tedy 
nastaven odpor 16 + 4+ 2 = 22 

Stejna dekada v desetinnd soustave by ■ 
si vyzadala 13 normalovych odporu' 
(10 X 1 Q a 3 X 10 £}), jeden deseti- 
polohovy prepinac a jeden tripolov^ 
prepinac (v praxi tedy.dva desetipdlov6 
pr epinace). 

V jin^m pripade potrebujeme pro- 
menny. odpor k nastaveni nabijecich 
proudu akumulatoru. Opatrit si vyko- 
novy posuvny odpor nebo prepinac, 





Obr. 3. Petistupnova odporovd dekada 
v seriovem zapojeni 
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Obr. 4. Clyrslupnova odporovd dekada 
v paralelnim zapojeni 

kter£ by sncsl proud nekolika ampdr, je 
nesnadnd. Opet lze pouzit dvojkovou 
dekadu, kterd vystaci se sifcvy'mi spi¬ 
nach Aby pH nesprdvnd manipulaci 
nebyly. vstupni svorky dekddy zkrato- 
vdny, pouzijeme zapojeni podle obr. lb. 
Navic tim ziskdme mensi hodnoty od¬ 
poru s jemndjsim d£lenim a - podle 
Ohmova zdkona ^ budou nastavend 
proudy rovnomerne odstupnovdny podle 
vodivosti. 



Obr . 5. Konstrukcni uspofaddni odporove 
dekddy z obr. 4 


V popisovandm pripad6 bylo zvoleno 
ctyrstupnovd zapojeni podle obr. 4. 
Zvolme jmenovitd odpory normal^ 
Ri = 5 a (0,2 S); R 2 = 10 Q (0,1 S); 
Rz = 20 Q (0,05 S); R* = 40 Q (0,025 S), 
kterd dovoli nastaveni 2 4 = 16 hod- 
not vodivosti v rozsahu od nuly do 
0,375 S ve stupnich po 0,025 S. Tab. 2 
ukazuje odpory a vodivosti, kterd lze 
s temito hodnotami dosahnout. Pritom 
v naznacenych kombinacich znaci nula 
(0) rozpojeny a jednotka (1) spojeny 
kontakt. 

Pracnd vyrobe v^konovych normalu 
se vyhneme pouzitim odporft TESLA 
typu TR616/10 W. Z jejich fady E12 
lze vybrat hodnoty, kterd se zvolenym 
blizi; Rt = 4,7 0; R 2 = 10 Q; R 3 =* 
= 22 Q; Ra = 39 £2. Odchylky skuted- 
nych hodnot se od udaju v tabulce ne- 
lisi o vice nez 5 %. 

Skutedny vzhled dekddy je na obr. 5. 
Kryt je z hlinikovdho plechu. Naklo- 


neny panel nese ctyri sifcvd spinade. Pri 
zadni stene - odddleny od spinach, zdi- 
rek a propojovacich vodicu svislou 
mezistdnou - jsou na pajeci desce nor- 
malovd odpory. K ochlazovani slouzi 
otvory v horni a dolni stene. Na pfedni 
stene je pod pruhlednym krytem ta- 
bulka nastavitelnych odporu. 

Popsali jsme si jeden z prikladu, kdy 
dvojkova cislicova soustava prindsi 
zjednoduseni obvodovdho reseni a moz- 
nost pouziti prostych mechanickych 
nebo polovodicovych spinacu misto 
slozitych vicepolohovych prepinacu. Jak 
lze tohoto principu vyuzit k sestrojeni 
cislicovdho voltmetru, o tom si povime 
v nekterdm z dalsich cisel AR. 

Literatura 

[1] Kraus , K.: Aritmetickd jednotka pro 
demonstraci cinnosti cislicovdho po- 
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Tab . 2. Odpory a vodivosti dekddy v zapojeni podU obr. 4 


Poloha 

kontaktu 

Hodnota 

Poloha 

kontakt^ 

Hodnota 

•^vysi 

1Q1 

^vysl 

[S] 

^vysi 

[Q1 

G v?si 
[SI 

*4 

*3 

k 2 

kl 

*4 

k 3 

*2 


0 

0 

0 

■ 0 

CO 

0,000 

1 

0 

0 

0 

5,00 

0,200 

' 0 . 

0 

0 

1 

40,00 

0,025 

1 

0 

0 

1 

4,44 

0,225 

0 - 

0 

1 

o 

20,00 

0,050 

1 

0 

1 

0 

4,00 

0,250 

0 

0 

1 

1 

13,33 

0,075 

1 

0 

1 

1 

3,63 

0,275 

0 

1 

0- 

0 

10,00 

0,100 

‘ 1 

1 

0 

0 

3,33 

0,300 

0 

1 

0 

1 

8,00 

0,125 

1 . 

1 

0 

1 

3,08 

0,325 

0 

I. 

1 

0 

6,66 

0,150 

1 

1 

1 

0 

2,86 


0 

1 

1 

1 

5,71 

0,175 

1 

1 

1 

1 

2,67 

0,375 


Plati pro zapojeni podle obr. 4, kde znail: 
0, nula - kontakt rozpojen 
1, jednotka - kontakt spojen 





Jan Hajek 

V cldnku je pop sail jedno duchy stabiiizovany zdroj odolny proti zkratdm , vhodny k napdjeti 
vetliny biznyck tranzistorovjch rozhlasovych prijimacti. Bude u$ak dobfe slouiit i k opravafske 
prdci nebo v amaterske labor atari'pri zkoulent novych zapojeni s tranzistory. 

0 stabilizdlorech se Zenerovymi diodami bylo jil napsdno mnoho UdnkUt , jen mdlo jich v$ak 
obsahuje konkretni navod na stavbu stabilizovaniho zdroje, col je pro praxi nejdulezitejH . 

A pokud se praktieke ndvody vyskytnou y jde vldy o stabilizaci jednoho napiti a Iddny^z nd- 
vodu nepoHtd s jednoiuchym ztskanim ruznych napeti, potrebnych k napajenx ruznych pHstrojft, 
zejmena rozhlasovych pHjimalu, u nichl se ustdlila napdjeci napeti 3 V, 6 V a 9 V. 

Standardizace napijecich napeti umolnuje sestrojii jednoducky napdjeci zdroj s vystupem pro 
tH nejbeznejii napeti. 

Princip funkce stabilizator^ je vseobecne znamy a lze jej i s potfebnymi teoretickymi uvahami , 
vypoctem a piiklady pouliti najit napf. v literature [7], [2], [5], [6*]- 


Popis zapojeni 

Princip zapojeni je na obr. 1. Je to 
diferencidlni stabilizdtor ([]], str.^77) 
se dvema Zenerovymi diodami, jejichz 
Zenerovo napeti je U\ a U 2 . Jsou na- 
pdjeny ze spolecn^ho zdroje stejnosmer- 
n6ho napeti £/n. Na vystupu dostdvdme 
tri stabilizovana napeti; C/i, U% a jejich 
rozdil U 2 — U\. 

Zvolime-li napeti Ui — 6 V a napeti 
f/a = 9 V (coz lze zajistit vybSrem Ze- 


n 



0,\ 

O 1 
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Obr. 1. Zdkladni zapojeni diferencialniho 
stabilizdtoru 


nerovych diod), bude jejich rozdil 
U 2 — Ui — 9 — 6 = 3 V a to je prdve 
treti potrebnd napeti pro napajeni pre- 
nosnych prijimacu. Jednoduchost zis- 
kdni napeti 3 V se v5ak ,,plati* ‘ horsi 
stabilizaci, nebof vnitrni odpor zdroje 
rozdilov^ho, napeti U% — U\ je souctem 
vnitrnich odporu stabilizovanych zdrojCi 
napeti Ui a U 2 . 

Na obr. 2 jsou charakteristiky dvou 
Zenerovych diod se Zenerovym napetim^ 
6 V a 9 V. Zenerovu diodu se Zenero¬ 
vym napetim 6 V lze vybrat z typu 
1NZ70 nebo 2NZ70, s napetim 9 V 
z typu 4NZ70 nebo 5NZ70. 

Pricny proud protdkajici Zenerovymi 
diodami volime podle toho, jak^ mdme 
pozadavky na vystupni proud stabili¬ 
zdtoru. V£tsin£ prijimacu stall k napd- 
jeni proud mensi nez 100 mA, takze 
zvolime proud Zenerovymi diodami 
v rozmezi 100 az 150 mA. Pokud by- 
chom potrebovali vetsi stabiiizovany 
proud, muzeme pouzit Zenerovy diody 
rady NZ70 bez chlazeni az k hyperbole 
vykonov6 ztraty 1,25 W (na obr. 2 car- 
kovane) nebo pouzit tabulky maximal- 
nich pripustnych proudCi bez chlazeni 
nebo s dobrym chlazenim [3]. 

Predfadny odpor vypocitdme pfi- 
bhinl z dan£ho napeti stejnosm$rn6ho 
zdroje £/n pri pln^m zatiieni, Zenerova 
napeti pou^itd diody Uz a zvolen^ho 
pridndho proudu Jz : 







„ Uy — Uz 

Ztratovy vykon na odporu je d£n 
po^adavkem odolnosti stabilizovan^ho 
zdroje proti zkratum. Odpor musi byt 
dimcnzovan tak, aby vydrzel i trvaly 
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Obr . 2. Charakteristiky ^emrovych diod 
sU z ~6VaU z = 9V 


zkrat na vystupu (kdy Zenerova dioda 
nepracuje, nebof je na ni nulovd na¬ 
peti) . V tom pripade je predradny' 
odpor pripojen paralelnfc ke zdroji na- 
pdjeciho nap£ti £/ N a prot^kd jim maxi- 
mdlni zkratovy proud stabiliz^toru 


a proto vykon, na ktery musi byt di- 
menzovan, je: 


P = I 2 maxR = 


t/ 2 N 
R ' 


Zajimavym pripadem je zkrat v ob- 
vodu diferencidlniho napeti U 2 — £/i, 
kde jsou spojeny paralelnS nejen oba 
odpory, ale i Zenerovy diody JDi a Z >2 
(obr. 1). Dioda s vetSim Zenerovym 
napeti m v tom to pripady nevede a dru- 
hou diodou prot£ka zvetseny proud, 
odpovidajici paralelnimu spojeni od¬ 
poru Ri a R 2 . Ani tento proud nesml 
prekrocit maximalm dovoleny proud 
Zenerovy diody s mensim Zenerovym 
napetim (je tedy dobrd nesetrit na chla- 
zeni). 

Velikost napajeciho napeti. Un je 
vhodn6 zvolit co nejvetii, aby bylo do- 
sazeno co nejlepsi stabilizace. Cim vetSi 
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Obr . 3 . Jednoduchy stabilizovany zdroj ZZ1 

2*KY702 1NZ70 W70 




Obr . 4. Dvojity stabilizovany zdroj ZZ% 



Obr . 5. Charakteristiky poloviny stabilizo- 
vaneho zdroje ZZ? 


je napeti Un s tim vetSi jsou i odpory Rx 
a R 2 a tim men§i jsou zkratov£ proudy 
na vystupnich svqrkach. Zhorluje se 
vsak soucasne celkova ucinnost stabili- 
zovan^ho zdroje. 

Zapojeni 

Na obr. 3 je schema zapojeni jedno- 
duch6ho stabilizovan^ho zdroje ZZ1. 
Transformdtor je navinut na j&dre 
Ml7 x 29, primdrni vinuti md 3 100 
zdvitu dratu o 0 0,15 mm a sekundarni 
vinuti 320 zavitu dratu o 0 0,4 mm. 
Indikacni doutnavka je telefonni typ 
(TEL 15—03, vyroba NDR) a m& 
ochranny odpor 0,47 MQ.K dvoucestnd- 
mu usmerneni jsem pouzil sel£n v Graet- 
zov6 zapojeni. Odpor 12,5 kQ slouzi 
k vybijeni kondenzatoru 1 000pF/25V. 


Zenerovy diody byly vybrany s napetim 
priblis£ne*6 V a 9 V. Tri kondenzatory 
68 nF blokuji vystup proti pronikdni 
vysokofrekvencmho ruSeni. 

Na obr. 4 je celkovd zapojeni dvoji- 
tdho stabilizovandho zdroje ZZ2. Jsou 
to dva zcela samostatn£ zdroje, spolecn6 
je jen sit!ov6 napdjeni, jisteni a indikace. 
Transformatory jsou navinuty na jdd- 
rech EI25 X 25. Primarni vinuti ma 
1 400 zavitu dratu o 0 0,25 mm, sekun- 
ddrnt 2 X 140 zavitu drdtu o 0 0,5 mm. 
Samozrejme vyhovi i jiny podobny 
transformator. Po dvoucestn^m usmer- 
n£ni diodami KY702 je na kondenza¬ 
toru 1 000 pF/25 V napeti 18 V pri za- 
tizeni 0,3 A. Zenerovy diody a bloko- 
vaci kondenzatory jsou stejnd jako 
u zdroje ZZ1. 

Zatezovaci, popr. pret£zovaci cha¬ 
rakteristiky jedn£ poloviny stabilizo- 
vandho zdroje ZZ2 jsou na obr. 5. Vi- 
dime, ze stabilizovany napeti se v oblasti 
od 0 do 120 mA meni jen nepatrne, 
coz vyhovuje napajeni spotrebicie s koli- 
sajicim odb^rem ai do odb^ru proudu 
kolem 120 nebo 140 mA. Pri pretiSeni 
kteryhokoli vystupu klesa prudce na¬ 
peti a-ani pri uplndm zkratu neprekroci 
proud unosnou miru (pro 9 V je to 



Obr. 6 . Z^ ro J v ponelove konstrukci 


napr. asi 280 mA, pro ostatni napeti 
jeste m6ne). 

Konstrukce 

Jednoduchy stabilizovany' zdroj ZZ1 
je vestaven do panelovy konstrukce 
[4] velikosti jedn£ paneIov6 jednotky 
(obr. 6). Transformator, drzak sifove 
pojistky, selenovy usmernovac a elektro- 
lyticky kondenzator jsou upevneny uhel- 
niky na dvou nosnych rozpyrnych ty£- 
kach v zadni ^asti jednotky. Na dalsich 
dvou ctyfhrannych ty^kach jsou izo- 



Obr. 7. Izolalni rnsniky 
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material: Al tl. 1 az2mm‘ 



rozvinuiy plech: 170x40 
138*40 


Obr. 8. Chladic pro Zwbrovy diody 



transforma torn; v m^mjpripade je to 
75 x 60 mm. 



Obr . 9. 0Ivory na panelu zdroje ZZJ 


Na panelu je osm pristrojovych zdi- 
fek, objimka kontrolni doutnavky Dt 
a dvoupdlovy sifovy splnac (obr. 13). 
Velikosti a rozmisteni otvoru na panelu 
ZZ2 jsou na obr. 14. 

Oba zdroje jsou shora i zespodu kryty 
hlinikovym plechem s radami der pro 
chlazenL * 

Konstrukce pristroju neni ndrocna na 
toleranci soucastek a ke stavbe lze po- 



Obr. 


11. Izolacni 
destiSky 


material. perlinax tl 1 az 2 mm 




Obr. 12. Sklddany chladic pro Z^erovy diody. 
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lacnimi nosniky (obr. 7) upevn&ny dva 
skladand chladice [5] pro Zenerovy 
diody (obr. 8). 

Na panelu jsou tri pristrojov6 zdirky 
pro vystup stabilizovan^ho napeti, ob¬ 
jimka kontrolni doutnavky a dvoupo- 
lovy sifov^ spinac. Rozmisteni a velikosti 
otvoru na panelu ZZ1 jsou na obr. 9. 
Hlavni rozmery panelu jsou v [4], 

Dvojity stabilizovany zdroj ZZ2 tvori 
dva samostatnd zcela shodn6 stabilizo- 
van£ zdroje, vestavend spolecn'e do pa- 
nelov£ konstrukce [4] o velikosti dvou 
panelovych jednotek. Transformatory,' 
elektrolyticke kondenzatory a drzak si- 
tov£ pojistky jsou na jednoduch&n sasi 

[4] umisten^m v zadni casti pristroje 
(obr. 10). Vpfedu jsou na ctyrhrannych 
nosnicich upevneny pomoci izolacnich 
desticek (obr. 11) ctyri sklddane chla¬ 
dice [5] pro Zenerovy diody (obr. 12). 

Na ka£d£m transformatoru je pri- 
pevnena izolacni destifika s jednodu- 
chymi kontakty pro pojistky 0,5 A 
a"' 1 usm£rhovacimi diodami KY702. 
Rozmery destidky zalezi na pouzit^m 


Doplnky 

Uzitecmym doplnkem, ocenovanym 
hlavne pri opravarskd praxi, je dvojity 
kabel, zakonceny na jedn<£ strane ruzno- 
barevnymi bananky a na druhe ,,pa- 
tentkami“ pro pripojovani desticko- 
vych baterii. 

Jinou potrebnou malickosti pro me- 
reni odberu pristroje je dvouzdirka 
k pripojeni miliamp^rmetru s kousky 
kabliku, zakon6enymi z obou stran opet 
,,patentkami“ z miniaturnich baterii. 

Pro ty zdjemce, kteri chteji popiso- 
vany zdroj postavit a nemaji moznost 
vyroby mechanickych dilfi, nabizi za- 
kazkovou vyrobu jednotlivych casti 
nebo i cel^ho pristroje Druzstvo elektro- 
nickych sluzeb, Praha 1, post, prihr. 
488, ktere dodava i socialistickym orga- 
nizacim na fakturu. 
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Miroslav Ghudoba 

Popisovany mBi£ RC je jedntm z jednoduchych pHstroju v mustkovem zapojeni s napajemm 
50 Hz , ktery novym felenxm predct dosud publikovane prisiroje tohoto druhu . Pres znacnou 
jednoduchosl Ize s ntm obsdhnout velky rozsah mereni: 1Q az 4kQ, 350Q az 100kQ; 0,3uF 
a% 10 fxF y 7 0 pF ai 300 pF. 


Je mozn6 m£rit kondenz&tory pro^ 
vSechna napeti, nebot? nap£ti na meri-" 
cich svork&ch nepfesahuje 2 V, Pred- 
nosti meri£e je snadni £itelno$t na stup- 
nici kapacit, kde nula je totoznd s nulou 
klidovou a prub£h stupnice jde sm£rem 
doprava. V m£ri£i vyhovi robustni me- 
ridlo 1 mA/100 Q, muie vsak byt i citli- 
v£j§i - pak lze pri v£t5im napajecim na- 
p£ti obsahnout nekolik dekad, napr, 
mereni Cod 1 000 pF. Pristroj umoz- 
nuje merit kondenz^tory v obvodech- 
bez odpojeni (se zktbzi do 100 Q) na 
rozsahu 10 pF az 300 pF. K merici muze 
byt pripojen i kondenzator omylem na- 
bity az do napeti 400 V. Napajeci trans¬ 
forma tor staci velmi maly, s prurezem 
jadra 13 X 12 mm a sekundarnim nape- 
tim 6 V/100 mA. Funk£ni schema je na 
obr. 1. 



Mustek tvori odpory Pi az FU a na 
nulu se vyrovnava (i s ohledem na od- 
por diody D%) promennym odporem P 3 . 

Mereni na nizsim rozsahu kapacit 

Prochazi-li proud diodou Di v pro- 
pustn£m smeru, napr. pri horni kladne 
polovine periody, prochazi i diodou Z) 2 
a je-li mustek vyrovnan, je na mefidle 
nulov£ napeti bez ohledu na to, je-li na 
svorkach C x prilozen mereny kondenza- 
tor. Pri zmene^ polarity proudu v dalsi 
pulperiode prestanou diody D 1 a 0 2 


v£st a neni-li prilozen mereny konden¬ 
zator, ukazuje ru£ka m£fidla op£t nulu. 
Je-li vsak na svorky C x prilozen m£reny 
kondenz&tor, proch&zi jim podle veli- 
kosti kapacity nabijeci proud zdporn£ 
poloviny periody, Tento proud vsak 
neprochazi celym mfistkem, ale jen pres 
odpory Pi, P3 a P4, takze (podle veli- 
kosti nabijeciho proudu) ru£ka m£ridla 
ukaze vychylku umernou kapacite me* 
ren£ho kondenzatoru. Kondenzator se 
vybiji v dalsi kladnd pulperiode pres 
sekundarnl vinuti ' transformatoru a 
mustek. Cely cyklus se opakuje za stal£ 
vychylky meridla. Tato merici metoda 
vyuzivd k mereni kapacity pulsujiciho 
proudu (jedn£ pulperiody) s mustkovym 
vyrovnanim nuly meridla pri druhe pul¬ 
periode (pies diodu £> 2 ). 

Merenina vyssim rozsahu kapacit 

Je-li mereny kondenzator pripojen na 
svorky C x i, je princip m£reni jiny, nebot’ 
nabijeci napeti je menM (asi 1 V) vlivem 
delice mustku z odporu Pi, R 2 a odporu 
diody D 2 (svorky C x i jsou pfipojeny pa- 
ralelne k^odporu /? 2 )- Merici mustek se 
vyrovndvd pres diodu‘i )2 (pri napajeni 
pulsujicim proudem). Mereny konden¬ 
zator zpusobuje svym nabijecim prou¬ 
dem nerovnovdhu mustku a tim vychyl- 
ku rucky meridla. 

Vhodnym navrzenim odporu mustku 
R 1 az R 4 , zvetsenim sekundarniho na¬ 
peti transformatoru nebo vyssim kmito- 
ctem nez je kmitocet site 50 Hz a vhod- 
nou ochranou meridla proti pfetizeni 
pri zkratu svorek (napr. pripojenou 
kremikovou diodou 32NP75 paralelne 
k mei'idlu) je mozne merit na svorkach 
C x i mal£ kapacity od 10 nF, popripade 
i mensi. Pri zkratu svorek C x a C x i by 
nemelo byt pfetizeni meridla vetsi, nez 
je dvojndsobek pln£ vychylky (neni-li 
pouzita vhodnd ochrana). Proto je vy- 
hodn£ zjistit pred merenim kapacity 
svod^kondenzatoru ohmmetrem. K to- 



muto ucelu je do m£riciho privodu vlo- 
zena dioda D 3 (obr. 2). Ohmmetr se 
sice v tomto pripad£ napdji pulsujicim 
nap£tim, to v§ak pro beznou potrebu 
nevadi - u£elem ohmmetru je v tomto 
pripad£ hlavne m£reni svodu konden- 
zdtorfi. 

Meri£ podle e obr. 2^md sekundarni 
vinuti trarisformdtoru s napetim 5 V.' 
Toto napeti se jednocestne usm£rhuje 
a pulsujicim nap£tim se napdji mustek 
slozeny z odporu f? 2 , R z> f? 4 . Odpo- 
rovy trimr P 2 slou^i k vyrovndni nuly 
zapnut£ho- pristroje (pres odpor R&). 
Merici rozsah do 10 pF se serizuje na 
plnou vychylku odporem R&, ov§em na 
ukor pocate£ni citlivosti tohoto rozsahu. 
Mereny kondenzdtor se pripojuje na 
svorky + a C x pres bezny dvojity packo- 
vy prepinac Pf z a pres odpor R 7 k diode 
D 1 . Odpor R 7 slouzi jako ochranny od¬ 
por pro diodu D 1 , aby v pripade mereni 
nabit£ho kondenzAtoru nemohla byt 
znicena. Pri mereni na rozsahu 10 pF 
(packa prepinace Pf z nahore) je poten- 
ciometr Pi vytocen doprava (je zkrato- 
v&n). Potenciometr Pi slouzi k mereni 
kondenzatoru na rozsahu do 300 pF, a 
to do cinn£ zateze 1 kf 2 v meren£m ob- 
vodu. Jinak je i zde Pi zkratov^ri, nebof 
zatez 1 k£] zpusobuje jen zanedbatelnou 
nepresnost m£reni. Na rozsahu 300 pF 
(packa prepina£e dole) je mereny kon¬ 
denzator pripojen pres prepinac Pf? 
k odporu i? 2 , ktery v s£rii s diodou Z)^ 
tvori jednu vetev vyvazen£ho mustku. 
Jedna poloha prepinace Pri vyrazuje na 
rozsahu 300 pF odpor Pe* Mereni odpo¬ 
ru je zamereno hlavne na zjisteni svodu 
mefen£ho kondenzatoru, proto je svorka 
R x vedena pres diodu D z , takze kon¬ 
denzator se jen nabije; projevi se to 
znatelnym kyvnutim rucky meridla, 
kterd pak ukazuje jen svod merendho 
kondenzatoru. Svorka + je spolecna 
pro mereni kapacit i odporu. Odpor Pg 
je rucne navinut odporovym dratem na 
jakdmkoli keramickem odporovym telis- 
ku a md takovy odpor, aby .pri zkrato- 
vanych svorkdch + a P x na rozsahu 
300 pF ukazovala rucka meridla plnou 
vychylku, coz je nula pri mereni odporu. 
V tomto pripade je merici rozsah od 
nuly do 3 kQ, a to po 1 Q do 20 Q, pa 
5 Q do 100 Q, dale po 10 Q, 50 Q, 100 Q 
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a 1 kD. Pri prepnuti p££ky prepinace 
nahoru, tj. na rozsah 10 fzF, je merici 
rozsah od 0,3 kQ do 100 kD. Ve zhoto- 
vendm mefidi jsem na meridle ponechal 
pfivodni stupnici s 25 dilky a vsechny 
ctyri nov6 porovnavaci stupnice jsem 
nakreslil tusi na pauzovacx papir s bi- 
lym podlozenim a pretryl organickym 
sklem. Stupnice je na obr. 3, na n£mz je 
vid£t i oddeleni horni a dolni poloviny 
lomenou 6arou s vyznacenim polohy 
packy prepinace. Pri zhotovov£ni stup- 
nic je nejtepe nakreslit na bily list for- 
mitu A4 pod sebou £tyri stupnice podle 
deleni stupnice pouziteho irteridla. Na 
tyto stupnice pak podle mereni zna- 
mych odporu a kapacit vyznacime tuz- 
kou nameren6 hodnoty a poopravime 
pravidelnost stupnice v odstupu dilku. 
Pro presnejgi cejchovini stupnice kapa¬ 
cit je tepe pouzit papinnte kondenzdto- 
ry, kterd maji men§i vyrobni toleranci 
nez kondenzatory elektrolytickd. 

Dolni stupnice ohmmetru (do 3 kD) 
slouzi soucasnfe ke kontrole sitov^ho na¬ 
peti. Pri zkratovanych svorkach + a R* 
znamena nula na mefidle napeti 220 V, 
pri poklcsu sifov^ho napeti jde znaCeni 
az do 200 V. Tato uprava je vyhodna 
v tech oblastech, kde je napeti pomerne 
stal£ a kolis& jen v malych mezich ; kde 
tomu tak neni, je vyhodnej§i uprava 
podle obr. 4. V tom to pripade se meri£ 


napdji ze sekunddrniho vinuti transfor- 
matoru nejntene 6,3 V/0,5 A (napf. 
zvonkovy transformator 8 V) pres po- 
tenciometr asi 20 D/2 W, jimz se pred 
merenim nastavi maximalm vychylka 
pri zkratovanych svork&ch -f- a R* (pak 
ovSem odpada kontrolni mereni sifov^ho 
napeti). Jsou-li pri jinych meficich roz- 
sazich svorky zkratovany, vychyli se 
ru£ka meridla az na doraz s prijatelnym 
pfetizenim meridla. Pri pou^iti vetsiho^ 
napdjeciho napeti k mereni menSich 
kapacit je nejldpe pouzit ochrannou 
diodu. Zku§ebne jsem pouzil nap&jeci 
napeti .14 V st a pristroj DU 10 na roz- 
sahu 3Q0 mV, kde bylo mozn6 merit 
kapacity od 20 nF. 

Diody mohou byt libovoln£, must 
vsak mit co nejmensi odpor v propust- 
n 6 m smeru. Ve vzorku to byly D i, D 3 - 
35NP75 a D a - 34NP75. 

K mereni elektrolytickych kondenza- 
toru bez vypojeni z obvodu se zatezi do 
100 D je v mefici potenciometr Pi 
150 D, jeho£ knoflik nebo zarez na hfi- 
deli ukazuje na mate stupnici nastaveny 
odpor podle tinn6 zateie v merenim 
obvodu. Stupnici pro Pi ocejchujeme 
tak, ze na svorky + a C x pripojujeme 
postupn£ odpory od 1 kD az do 100 fi, 
potenciometrem Pi vzdy vyrovndme 
v^chylku rucky mefidla na nulu a pak 
na mate stupnici podle nastaven^ polohy 
potenciometru Pi vyznacime hodnotu. 
Vyznacen6 hodnoty dostacuji s odpory 
1 kQ, 500 D, 300 D, 200 Q, 150 D,140 fl, 
130 D, 120 D, 110 O, 100 D. Mame-li 
napr. zmerit kapacitu dvojiteho elektro- 
lytick£ho kondenzatoru s cinnou zatezi 
300 D mezi obema polovinami konden¬ 
zatoru (obr. 5), postupujeme- tak, ze 
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jeden elektrolyticky kondenzdtor zkra- 
tujeme; tim se vylou^i jeho kapacita 
a sou^asne se vytvori tinnk zat£z 300 D. 
Pak nastavime na potenciometru Pi 
odpor 300 O, pHpojime kondenzdtor 
k merici a ru£ka mefidla ukdze merenou 
kapacitu. Stejne postupujeme i u drulte 
poloviny elektrolytick^ho kondenzdtoru. 

Bylo by moznd volit i takovou upravu, 
pri niz by by I mustek nejprve napdjen 
stejnosm^rnym proudem (ne pulsuji- 
cim) s vyrovndnim ru£ky mefidla na kii- 
dovou polohu potenciometrem Pi a 
dalsim postupem, jak byl popsan. Vy- 
hoda by byla v tom, 2e nemusime zndt 
velikost zateiovaciho odporu a ze by 
odpadla stupnice potenciometru Pi. 
Potenciometr Pi je treba volit takovy, 
aby v jeho nulov£ poloze byly vyvody 
primo spojeny bez jak^hokoli odporu. 

Sestaveni mefice je jednoduch^ a ne- 
narocn£. Pou^ijeme-li k regulaci sekun- 
darniho napeti potenciometr 20 D, muze 
byt trimr Pa vestaven v nteftei mimo 
celni desku. 


Tranzistorovy hledac kovovych 
predmetu 

Pristroj na obr. 1 umoznuje vyhleda- 
vdni kovovych predmetu az do hloubky 
60 cm. Jeho citlivost je takovd, ze urci 
misto, kde je v hloubce do 10 cm kovovy 
predmet o 0 asi 1,5 az 2 cm. 

Hledad se sklada z oscilatoru pevndho 
kmitodtu (Pi) a oscildtoru promenn^ho 
kmitoctu (Pa); vystup z obou oscilatoru 
se vede na detektor - smesova6 (£> 1 ) 
a pres filtr na nf zesilova£. 

Pribli^i-li se hledaci civka Z 2 do bliz- 
kosti kovov^ho pfedmetu, zmeni se kmi- 
tocet oscil&toru P 2 , zmena kmitoctu se 
projevi zaznejem ve sluchdtkdch - to je 
princip, na nemz zarizeni pracuje. 

Pfi konstrukci podobnych zaftzeni za- 
visi vysledek predevsim na usporadani 
hledaci civky. Podle origindlu mela hle¬ 
daci civka L *2 40 4~ 10 zavitO dr^tu o 0 
0,2 mm CuP. Pfivod k pristroj i je kabe- 
lem dlouhym asi 120 cm (nesmi byt 


krouceny). Hledaci civka je navinuta ve 
tvaru obd&niku o strandch 12,5 X 
X 22,5 cm a umistena na izolacni pod- 
lozce, na niz jsou ve stredu civky tak 6 
kondenzatory Ce a C 5 (82 pF a trimr 
100 P F). ^ 

Civka oscilatoru pevndho kmitoctu 
md 115 zdvitu dritu o 0 0,16 mm CuP 
s odbockou na 15. zavitu od studendho 
(spodniho) konce. Civka je navinuta na 
kostrtece 0 0 7 mm s ferokartov^m 
jadrem. 

Pri uvadeni do’chodu je treba nastavit 
kmitocet obou oscilatoru tak, aby pri po- 
lozeni hledaci civky na zem (bez kovo¬ 
vych pfedmetft v jeji blizkosti) byl z&- 
znej blizk^ nule. Kondenzdtorem Ca se 
nastavuje nejhlasitejsi mozn^ z&znej na 
v^stupu nf zesilova^e. 

Pfi pritomnosti kovovych' predmetu 
v dosahu citlivosti prlstroje se ze slucha- 
tek ozve niJSi nebo vySSi tdn nci pfi 
chodu napr&zdno. - Mi- 


Rozdeleni amaterskych pisem 

VKV a UKV 

Na konferenci IARU 5. az 7. kvetna 
1969 v Bruselu bylo schvileno toto 
rozddleni p&sem: 

Pasmo 2 m 

144,00 az 144,15 MHz - jen CW. 

144,15 az 145,85 MHz - vsechny dru- 
hy provozu. 

145,00 MHz - volaci kmitocet, prede- 
vsim pro mo- 
bilni radio- 
stanice. 

145,85 a2 145,95 MHz -druzice a pre- 
vdd tie. 

145,95 az 146,00 MHz - maj£kov£ 
vysilaie. 

Pasmo 70 cm 

432,00 a£ 432,10 MHz - jen CW. 
432,10 a2 433,45 MHz - vSechny druhy 
provozu. 

433,45 az 432,50 MHz - majakov£ vy- 
sila£e. 

433,50 az 440,00 MHz - amaterskd 
televize. 

Kmito^ty kolem 432,15 MHz jsou 
ur£eny pfedevsim pro provoz SSB. 

Pasmo 24 cm 

1 296,00 az 1 296,15 MHz - jen CW. 

1 296,15 ai 1 297,95 MHz - vsechny 

druhy provo¬ 
zu. 

1 297,95 az 1 298,00 MHz - mdjakov* 
vysilace. 

Pfi provozu F3 (kmitoctovd modula- 
ce) je pfedepsan moduladni index I, 
pricem^ nf sirka pasma md byt 3 kHz. 

-Mi- 
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Ing. Jin Pecek, OK2QX 

Mezi radioamatery-vysxlaci se trvale projevuje ciielny nedostatek kvalitnich pfijimacu pro 
amaterskd pdsma . lnzerdty sice obcas nabizeji velmi dobre pfijimace , * takovd koupe je v$ak 
jednak riskantnx - pnpadnou zdvadu bbvykle nezjistime beinou prohlidkou — jednak znamend 
znacny finandm vydaj. Pfi zvysenem vykonu vysilace se poiom nekvalitni prijimaci zafizeni 
pine projevu J^jisttme toti£, le nas volaji stanice, ktere v sumu mdlo citliveho pfijimace proste 
nemuzeme precist. Pak nezbyva , net se rozhodnout mezi dvtma molnoslmi - budto . koupit, 
nebo postavit lepH zafizeni. 


Prijimac ndroCndho amatCra musi 
splnovat alespon tyto pozadavky: pri- 
jem CW a SSB, odpovidajici prepina- 
telna sirka pasma, co nejpr esnejsi cteni 
kmitoctu, dokonala stabilita, moznost 
provozu BK, minimalni sum, dobrd 
potlaceni zrcadlovych kmitoctu, velkd 
zesileni, odolnost proti krizovd modu- 
laci a odolnost proti zmenseni citlivosti, 
pracuje-li v blizkosti pfijiman^ho kmi¬ 
toctu silny vysilac. Tento jev nastane 
tehdy, projde-Ii vstupnimi obvody krome 
prijimandho signdlu (slab&io) i druhy, 
velmi silny signal, ktery vybudi prvni 
mrizku elektronky na prutok mrizko- 
v^ho proudu. Tim se posune pracovni 
bod vf zesilova£e az k dolnimu ohybu 
jeho pfevodov6 charakteristiky, kde 
elektronky pracuji s' mnohem men§i 
strmosti nez ve trid£ A. 

Stavba cel£ho pfijimace, kter£ by 
.splnoval vsechny tyto pozadavky, je 
velmi narocna a mohou se k ni rozhod¬ 
nout jen skutecne vyspeli technici. Neni 
vsak* ani dnes nouze o nektery z inku- 
rantnich prijimacu, ktery spin! cast 
techto pozadavku. Jsou to napr. 
M.w.E.c., EZ6 nebo ELIO. Maji vybor- 
nou stabilitu, cteni kmitoctu s presnosti 
vetsi nez 1 kHz, vhodnou sirku pasma, 
moznost prijmu CW, AM (u nekterych 
je vhodn£ pro pfijem SSB signdlu upra- 
vit zapojeni BFO a detektoru) a umoz- 
nuji provoz BK. Postavit k takov6mu 
prijimaci dokonaly konvertor neni jiz 
tak slozitd. 

Zamerme se nyni na to, jak zajistit 
u konvertoru splneni zbyvajicich poza¬ 
davku. Stabilitu a moznost presn£ho 
Cteni kmitoctu na jjmezifrekvencnim** 


prijimaci zajistime pouzitim oscilatoru 
rizenCho krystalem. Dnes jiz obstaravdni 
krystalu nedeld takovC poti2e; pro 
pasmo 7 a 14 MHz je moznC pouzit 
krystaly z RM31 a takd prodejna Radio- 
amater v Praze^nabizi pomerne levne 
krystaly ruznych kmitoctu. Velke zesi¬ 
leni zajisti dostatecn^ poCet vf zesilo- 
vacu, odolnost proti krizovC modulaci 
jednak vyber vhodnych elektronek, 
jednak velka selektivita vstupnich ob- 
vodu, kterd souCasne umozni dobrd po¬ 
tlaceni zrcadlovych kmitoctu a castecne 
i odladeni blizkych silnych vysilacu. 



■ Obr . 1. ^av is lost lumoveho napeti smesovace 
na velikosti napeti z oscilatoru 

Nejvetsi, potize budeme mit pri stavbC 
a uvadeni do provozu s sumem konver¬ 
toru. Obvykle se zduraznuje, ze hlavnim 
zdrojem sumu je vstupni elektronka. 
Podivejte se vsak napf. na prijimac 
Lambda V, ktery je bezne na kolektiv- 
nich stanicich. Zapnete prijimaC, a pak 
postupne vyjimejte jednotlivC elek- 
tronky, pocinaje vstupni. Zjistite, ze 
hlavnim zdrojem sumu je a2 druhy 
sme§ovaC-oscildtor, osazeny elektronkou 
6H31. Tato elektronka m& dve stinici 


mrizky, kolem nichz dochazi k nahod- 
nCmu kolisini proudu elektronu. Proti 
pentode je kolisani proudu dvojnasobnC, 
priblizne dvojnasobny bude i sum. 
KromC toho se zde vyskytuji jeste dalsi 
vlivy, kterC sum zvetsuji. Lze pocetne 
odvodit, ze sumovC napeti je neprimo 
umernC strmosti. U smesovacich elek¬ 
tronek musime vzdy pocitat s konverzni 
strmosti, kterA je asi ctyfikrat mensi nez 
strmost elektronky pracujici jako zesi- 
lovaC. To znamend ctyrnasobnC zvetseni 
§umu proti stejnC elektronce pracujici 
jako zesilovac. V to into zapojeni pra- 
cuje smesovaci elektronka soucasne 
i jako oscilator a cdst oscilacniho napeti 
se dostava i na ridici mrizku. To umoz- 
nuje nezadouci aditivni smCsovani, 
kterC v tomto zapojeni pusobi proti sme- 
sovdni multiplikativnimu. Smesovaci 
strmost klesd asi na polovinu hodnoty, 
jakou by mela tataz elektronka s oddele- 
nym oscilatorem. Vidime tedy, ze po- 
uzite zapojeni je nejnevhodnejsi. 

Velikost sumu smesovacich elektronek 
ovlivnuje i velikost napeti privadendho 
z oscilatoru. Se zmensovanim tohoto 
napeti vzrvista sum. Prubeh se da zna- 
zornit grafem (obr. 1). 

Trioda md mensi sum; jeji nevyhodou 
je v§ak maly vnitrni odpor, ktery tlumi 
prvni obvod mf pdsmoveho filtru. Pen- 
toda je z hlediska sumu horsi nez trioda, 
presto vsak mnohem vyhodnejSi nez 
vsechny ostatni vicemf izkovC elektronky. 

Podivejme se nyni na zapojeni oscild- 
toru a smesovace v navrzenCm konver¬ 
toru. Pentoda elektronky ECF82 (nebo 
60111) pracuje jako oscilator; krystal je 
zapojen mezi druhou a prvni mrizkou. 
V tomto zapojeni spolehlive kmitaji 
vsechny krystaly od 1 MHz do 30 MHz, 
coz jsou kmitocty pro nds pripad posta- 
Cujici. V anodC je rezonaneni obvod 
ladeny na zakladni kmitoCet krystalu 
nebo jeho dvojndsobek. Nasobeni tri- 
krdt jsem prakticky nevyzkousel, Va- 
zebni civkou se pres kondenzdtor 1 nF 
pfivadi oscilacni napeti do katody trio- 
dovCho systdmu, ktery pracuje jako sme- 
Sovac. Prijimany signdl prichazi na 
mrizku triody z vf zesilovace. Anoda je 
pripojena ke zdroji kladndho napeti pres 
dumivku a mf signdl z ni odebirame 
pres kondenzdtor 1 nF. Jde tedy o ape- 
riodick^. smesovac. Kdo ma prijimac 
Lambda V, muze takto zapojit jeji 
druhy smeSovaC. Nejvic prace dd vy- 
vrtdni vet^iho otvoru pro novalovou 



Prtichodkovd kondenzatory maji kapacitu 1 000 ai 
6 800 pF; tlumivka ve ihaveni Ei mi 20 z^v. dricu 
0 0,2 mm CuP na 0 3 mm; vf tlumivky maji 
indukinost 1 ai 2,5 mH, mista prepindni civek pro 
jednotliv^ p&sma jsou oznadena krliky 


Obr. 2 . Schema konvertoru 










objimku elektronky, jinak je prestavba 
jednoducha. Po zapojeni zjistite, ze Sum 
se zmenSil na prijatelnou miru a udd- 
late-li i daEi upravy v AR jiz popisovand 
(zlepseni citlivosti, uprava pro provoz 
BK), budete jistd spokojeni. Pfi uvadeni 
do chodu nejprve „predladime“ obvod 
v anode oscilitoru pomoci GDO na po- 
tfebny kmitodet, po zapnuti jej doladime 
jadrem (udaje^civek jsou v popisu kon- 
vertoru pro prijem v p&smu 14 MHz). 

Vyresili jsme tedy smd§ovad a osci- 
litor, zbyvaji stupne vf zesileni. Md-li 
smdSovad sprAvnd pracovni podminky, 
ma smysl hovofit i o §umu vstupnich 
elektronek. 

U vf zesilovace je Sumovd dislo nej- 
vice zavisld na jeho prvnim stupni. Zde 
je nejvyhodndj§i poohlddnout se po 
ndkterdm zapojeni zn&mdm z techniky 
VKV. Optimilni se zda byt kaskddovd 
zapojeni dvou triod, kterd se vyznacuje 
dostatecnym zesilenim a stabilitou i dob- 
rymi §umovymi vlastnostmi. Pripo- 
menme si jesste, ze zesileni nezavisi u to- 
hoto zapojeni na strmosti druhd elek- 
tronky. Cim je vsak strmost druhd elek- 
tronky vetsi, tim vetsi bude i stabilita 
kaskddovdho zesilovace. Zesilenikaskddy 
je ddno^vztahem 

A = Si 

kde Si je strmost prvni triody a. Z% impe¬ 
dance obvodu v anode druhd triody. 
V klasickdm zapojeni je mezi mrizkou 
prvni a katodou druhd elektronky zapo- 
jena neutralizacni civka, kter£ omezuje 
vliv zapornd zpetnd vazby a tedy zvet- 
suje zesileni. Kaskdda zesiluje v zapojeni 
podle schdmatu asi petkrat, coz pro dany 
pfipad stadi.. / 

Pred stavbou konvertoru se musime 
rozhodnout, postavime-li zafizeni jen 
pro jedno (nejvice pouzivand) pasmo - 
coz je nejjednodussi - nebo pro vsechna 
pasma. Zapojeni tohoto konvertoru pro 
p&smo 14 MHz je vysledkem prace 
OK2BBC, ktery mi konvertor pujcil na 
nejakou dobu k pouzivani. Dnes jiz je 
v okrese Prerov techto konvertoru v pro- 
vozu ndkolik. Uvedu nektere mozn^ 
varianty: 

OK2BCJ pouziva pevne ladend obvo : 
dy jen pro pasmo 14 MHz (Li = 
14 040 kHz, L 2 = 14 090 kHz, L 2 = 
14015 kHz, La = 14060 kHz) , stejne jako 
OK2KJU. OK2YF po nekolika zkous- 
kach pouziva nyni pro kazdd p&smo 
zvlistni konvertor, pficemz vstupni ob¬ 
vod se ladi na'stfed pfijimandho pasma; 
k ladeni ostatnich obvodti pouzivd trial. 
S&m jsem pouzil bezny deskovy pfepi- 
nac s destickami 2 x 6 poloh (je jich 
tfeba sest) k pfepinani civek pro jednot- 
liva pAsma. Ve schdmatu jsou krizky 
oznaceny body, v nichz se jednotlivd 
civky pfepinaji. 

Pro rozmery sasi bude rozhodujici 
velikost ladiciho kondenzatoru. Pri po¬ 
uziti kvartalu z FuGe 16 vyjdou rozmery 
sasi asi 50 X 50 X 180 mm, stavime-li 
konvertor jen pro jedno pasmo, Vhod- 
nym materi&lem je pocinovany zelezny 
plech tlousfky asi 0,6 mm, na ktery se 
vyborne pajeji vsechny zemnici privody. 
Do kazddho stupne zesilovace je tfeba 
umistit stinici prepazku pres celou sirku 
sasi. 2 haveni propojujeme stinenym vo- 
dicem. 

Civky by m£ly mit co nejvetsi ja- 
kost Q^. Pri pouziti beznych kostfifiek 
o 0 10 mm s jadrem M7 je tfeba pro 
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pismo 14 # MHz 22 zdvitu dratu o 0 
0,4 mm GuP. Dolacfovaci kondenzdtory 
jsem pouzil odvinovaci 30 pF (pfijdou 
levneji), Vstupni civka ma odbocku na 
la 1/4 zavitu od studen^ho konce, 
u L% a L 5 je vazba ctyrmi zdvity na stu- 
den^m konci civek, u f 3 a Ls tremi zd- 
vity na studen^m konci civek. V^hodn£ 
je nastavit predem rezonanci obvodu 
pomoci saciho m 6 rite; uprava zdvitu po 
vestaveni civek do konvertoru je pro 
stesnanou montdz v jednotlivych stine- 
nych boxech dost obtiznd. Sdm jsem 
pouzil* inkurantni civky na keramice 
O0l5 mm. 

Pro pasmo 14 MHz CW a mezi- 
frekvencni pfijimac; ELIO pouzijeme 
napf, krystal B90 z RM31 s kmitoctem 
6 750 kHz. Anodovy obvod oscilatoru 
, naladime na dvojndsobek, 13 500 kHz. 
14 000 kHz je pak na zna 6 ce 500 kHz 
u ELIO. 

Po zapojeni sou£d$tek a osazenl elek- 
tronkami (vstup ECC84, zesilovace 
EF89 nebo EF183, oscilator a smesovac 
ECF82) nejprve doladime pomoci GDO 
jednotlivd obvody na stfed pdsma pri 
ladicim kondenzatoru vyto£endm asi do 


poloviny. Pak zapojime zdroj zhaviciho 
a anodov^ho napeti a zjistime, kmitd-li 
oscilator. Doladime civku v anodovdm 
obvodu oscildtoru do rezonance, vystup 
z konvertoru spojime souos^m kabelem 
se vstupni zdirkou pfijimace a zapojime 
ant^nu pfimo na anodu elektronky £ 3 . 
Pri ladeni pfijimace v rozmezi 500 ^az 
600 kHz ji£ zaslechneme nejakou silnou 
amaterskou stanici a doladime ji jadrem 
civky L 4 na maximum. Takto postupu- 
jeme dale, az pfi pfipojeni ant^ny 
pfimo na vstupni zdifku doladime 
vsechny obvody. Pfesnej§iho naladeni 
dosdhneme samozrejme signalnim gene- 
rdtorem. U obvodu s velkou jakosti Q, 
pozname pokles zesileni jiz pfi rozladeni 
o 30 kHz. 

Zajemcum o. tento konvertor mohu 
poradit, aby si cvicne zapojili konvertor 
jen pro jedno pasmo, cimz ziskaji pfehled 
o vedeni spoju a chovani jednotlivych 
obvodu; pripadna stavba konvertoru 
pro vice pasem pak bude snaz§i. Pfesto 
bych chtel zduraznit, ze v zapojeni neni 
zadny hacek a ze prakticky vsechny 
dosud postavend konvertory pracovaly 
bez sklonu ke kmitani. 


jt v 

■ PRIJI MACE 

J. Vlcka 

Prijtmac R3 jiste stoji za upravy , k nimz. dal podnet clanek ing. J . Pecka v AR 2/68 na 
str. 72. V teto verzi - pri pouiiti strmych 6F32 - je tfeba zvetlit seriovy odpor k „zivemu il 
konci potenciometru (napeti pro g 2 ) az na 100 kQ. Jinak dochazi k prebuzeni zesilovace a re- 
gulace je moina jen v malem rozsahu. Shodne s autorem cldnku Ize konstatovaze je mo£ne 
vynechat jeden mf stupeh a vyuzit daneko vf zesileni. Nez pfikrocime k upravam , upozornuji 
na ruzne zmeny ve skutecnych pfijimacich proti schematu v AR 4/66, str. 22. Je to zablokovdni 
Ihayeni E% (BFO) kohdenzdtorem C74 (40 nF/160 V). DalH zmenu ukazuje obr. 1. 



Behem provozu dasto seize funkcni 
prepinac. Vzhledem k jeho miniaturnim 
rozmerum a male nadeji na daEi dobrou 
provozni spolehlivost po oprave jej asi 
vyfadime. Pfi sifovdm napajeni umisti- 
me spinad bucfto na bok casti s vibrdto- 
rem (odpadnou pak zbytecnd vodice 
k pfepinaci a zpet), nebo pouzijeme 
mezisnurovy spinac, Zbyva ovlddat 
BFO a filtr GW. Rozhodneme-li se pro 
dile popisovanou upravu BFO na tran- 
zistorovy, uSetfime odber 0,175 A pro 
6F32 a muzeme i pfi maldm transforma- 
,toru trvale osvetlovat stupnici. Usetfime 
tim tlacitkovy spinac, ktery pouzijeme 
pro filtr CW. Abychom jej po dobu cin- 
nosti filtru nemuseli drzet, muzeme pfi- 
delat aretaci. Otvor po puvodnim furikc- 
nim pfepinaci zvetSime a zamontujeme 
jednopdlovy packovy spinac pro BFO. 

Pfi pouziti R3 pro pfijem SSB zapa- 
sime dasto s nestabilitou BFO. Druhou 
ot&zkou je pouziti jind detekce nez pro 
SSB ne prdve idealni detekce diodovd. 
Nabizi se zde pouziti tranzistoroveho 
BFO (obr. 2). Schdma je jednoduchd; 
tranzistor nemusi byt typ KF504, je v§ak 
dobfe pouzit kremikovy tranzistor. Pro 
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Obr. 1. 


mf kmitocet 452 kHz a L = 1,24 mH je 
vysledna kapacita sdrioparalelni kom- 
binace asi 100 pF. Jedinym uskalim je 
snad civka. V prototypu byla pouzita 
civka z mf transformatoru, vinuta na 
hrnecku o 0 12 mm. Vinuti je primo na 
tmu bez kostficky a tvofi je 260 zavitu 
dratu o 0 0,1 mm CuP (nebo s hedva- 
bim). Pokud nenavinete civku kfizove, 
indukcnost se zmeni. Nemate-li moznost 
zmefit indukcnost civky, zapojte k ni 
provizornd dolad’ovaci trimr. Lze pouzit 
jakoukoli civku z tovarniho mf transfor¬ 
matoru pro 452 az 468 kHz a potfebnou 
kapacitu vypocitat zThomsonova vzorce. 

Prestavba 

Nejprve odstranime vsechny soucastky 
z pfislusnd „komurky“ pfijimace. Pro- 
toze kladny pdl napajeni povedeme 


KF504 



z vystupniho transformdtoru na spinac 
a ze spina£e do „komurky“, odstranime 
i privod od R 22 a ponechdme jen kablik 
k C75. Misto objimky pro elektroaku 
. 6F32 zamontujeme prirubovy tripdlovy' 
konektor. Do zistriky konektoru umisti- 
me tranzistor. Obe pr&chodky (pro C74 
a pro kladny privod) odstranime a horni 
otvor pouzijeme k upevneni hrne£ku 
s civkou. Obe boti£ky s pijecimi o£ky 
rovn£z odstranime; pouiijeme misto 
*nich spi£ky konektoru a ctyri ocka na 
pertinaxovd desti£ce pro nyni nepotreb- 
n£ sou£4stky R 21 a C?6. Kondenzator 


100 pF pripojime primo k Ci, = C79. 
Kmitocet BFO.doladime jddrem civky, 
popr. trimrem. Kondenzdtor 47 nF pro 
vf kmito£ty, premosfujici odpor 560 Q, 
muzeme zvetSit a£ na 0,1 pF (pol§tdrek). 
Nezapomente zemnit vodicem, nikoli 
jen na sasi. Odpor 47 kQ v d£lici baze 
nastavte tak, aby BFO dobre kmital, aby 
se vsak zbyte£n£ nezvetSoval Iq. V£tsi- 
nou v5ak velikost 47 kQ pine vyhovi. 
Ijroven nap&ti z BFO i jeho stabilita 
jsou dobr£. Misto odporu 270 kQ lze 
pouzit i trimr a nastavit optimalni veli- 
kost (neni to vsak nutn£). 
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Ufuut 432 * 1296 MHz 


Ing. Vladimir Masek, Antonin Jelfnek 

( Dokonteni) 


Vysilac 1 296 MHz 

Zdrojem kmi toe tu je krystalovy osci- 
lator podle obr. 11. Vysilac obsahuje bu- 
di£ 216 MHz, zdvojovac 216/432 MHz, 
ztrojovac 432/1 296 MHz a koncovy 
stupen 1 296 MHz, umisteny v horni 
pane!ov£ jednotce skrine vysilace. Ztro- 
jova£ a koncovy stupeft jsou chlazeny 
vzduchem pomoci mal£ho motorku 
(k dostani v prodpjnach leteckych mode-, 
l&ru za 15 K£s). Elektrick£ zapojeni 
(stejnosm£rn6) stupnu s elektronkami 
LD12 je na obr, 12. Panel ova jednotka 
vysilace je propojena 22p61ovou zastr£- 
kou (li§tou) s panelovou jednotkou 
zdroje a modulitoru, ktera je umistena 
ve spodni casti skrine. Svorky 7 —2 na 
liste jsou propojeny v panelov£ jednotce 
do zkratu a tvori tak jiSteni vysilace. 
V.ytihneme-li jednotku vysilace, rozpoji 


jednak ovladani Re 3, Rei, jednak zarov- 
ku ktera indikuje chod vysilace. 

Zapojeni modulatoru je na obr. 14a. 
Dve elektronky EL34 pracuji ve tride B. 
Doutnavka Dt indikuje dosazeni plneho 
promodulovani koncoveho stupne. Mo¬ 
dulator se nejldpe nastavi pomoci pri- 
"jimace a osciloskopu zapojeneho na jeho 
vystup. Vysilad modulujeme z nf gene- 
ratoru a nastavime takovou' modulaci, 
kdy zkresleni pozorovan£ na osciloskopu 
je jeste prijateln£. Odporovy d£lic u dout- 
navky nastavime tak, aby doutnavka 
pr4v£ zadala zapalovat. Zapojeni zesi- 
lovace a invertoru je na obr. 15a a je 
prevzato z [2], [3], kde jsou i podrob- 
nejsi udaje. Zapojeni predzesilovace 
s omezovacem je na obr. 15b a podrobny 
popis v [3]. Upozornujeme, ze tranzistor 
T\ (155NU70) ?musi mit co nejmensi 


zbytkovy proud /ceo (pH 7?be == 50 kQ, 
/ceo < 30 pA). Odporem 10 kQ v d£- 
li£i v hkzi 7s (OC72) se nastavi syme- 
trick£ omezeni vystupniho napeti na ko- 
lektoru 7s. Vhodny mikrofon je krysta¬ 
lovy. Civka L je navinuta na feritov£m 
hrnickov£m jidru o 0 18 mm. 

Odaje o modu!a£nim transformatoru 
jsou na obr. 14b. Pro vstupni nap£ti 
90 mV/1 kHz je vystupni napeti na za- 
t£zovacim odporu 600 V, tj. P v f st = 
= 29 W. 

Zapojeni napajeciho zdroje neuvadi- 
me, protore kazd^ pouzije takovy trans- 
formator (transformitory) a soudastky, 
jak£ bude mit k dispozici. Sami jsme po- 
uzili tri transformatory, kter£ napajeji 
zvlasf budic 216 MHz, vysila£ s LD12 
a modulator. Anodov£ napeti pro stupne 
s elektronkami LD12 a pro budi£ je 
usm£rnovAno jednocestne (pozor na vetSi 
namahani vinuti), modulator ma dvou- 
cestn£ usmerneni. Predpeti —150 V je 
stabilizovano stabilizatorem 11TA31 ve 
zdroji budice 216 MHz. Sifov^ trasfor- 
mator pro modulator dodava tak£ stri- 
dav£ napeti 18 V, kter£ po jednocestn£m 
usmerneni napaji Zenerovu diodu 
5NZ70 (—11 V), 1NZ70 (—6 V) a ovld- 
daci rele 72^3 a 72^4. Motorek pro chla- 
zeni mi samostatny usmerhovac na- 
pajeny ze zhaviciho vinuti bucli£e 
216 MHz. Zenerovy diody (zvlastfe 
1NZ70) jsou prisroubovany primo na 
duralovi sasi, aby byly dobre chlazeny. 

Konstrukce jednotlivych casti vysi¬ 
lace 1 296 MHz je vid£t na fotografiich. 

Na obr. 16 je celkovy pohled na se- 
staveny vysilac. Vpravo riahore je vy¬ 
stupni konektor, uprostred merici pri- 
stroje pro kontrolu I g a / a stupnu s elek¬ 
tronkami LD12. V krabi£ce vlevo na- 
hore je tranzistorovy oscilator 12 MHz. 
Vedle krabicky s oscilitorem jsou zdirky 
pro klic. Vlevo dole (na modulatoru) je 
konektor pro mikrofon, vpravo od nej 
potenciometr regulace hloubky modu- 


FD: 216 - 432 MHz FT: 432 +1296 MHz PA : 1296 MHz 



se svorky 7 —2 a vypne casov£ rele 
(obr. 13). Tim se odpoji napeti pro ovli- 
daci prepinae, ktery tvofi 7?^ a Re 4 
a nelze zapnout anodov£ napeti pro 
modulitor a stupne s elektronkami 
LD12. Anodov 6 napeti pro budic 
216 MHz (stejne jako vsechna zhavici 
napeti) zustavi trvale zapojeno. Tato 
ochrana je nutna proto, ze elektronky 
LD12 musi byt zhaveny minimalne 
2 minuty pred zapnutim anodovdho na¬ 
peti. Casoyou konstantu lze snadno na- 


lace, uprostred prepinae druhu provozu. 
Na prav£ strane spodniho panelu je tla- 
citko casov£ho rel£ a sifcvy spinac. Na 
hornim panelu pod prepina£em rozsahu 



Obr . 12. Stejnosmirne zapojeni stupM s elektronkami LD12 



stavit clenem RC v gi 6F31, ktera slouzi 
jako casovy spinac. 

Prepinae PROVOZ (obr. 13) spina 


Obr. 13. Zapojeni casoveho rele a ovladani 
vysilace 








Obr. 18. Rozmisteni dilu na Iasi vysilale 


nakratko o polomeru R 0 je v mist£ r 0 

. h 1ork 27i n \ 

Z'°=j^r 120 ” tn (— r °>-r R °h 

kde funkce tn(^- r °> ~j~ )j e tzv - ma ‘ 
la’ radialni tangenta, dand vztahem 

tn (x r ”x*“) = 

( jt Ro ) n ° (t r °) ~ N ° (x*°). J ° (x 
(x^ 0 ) ^ (T r °) — (x Ro ) ^ (^X 

kde J 0 , ./Vo, Ji, JVi jsou Besselovy a Neu- 
mannovy funkce. Protoze vypoSet je bez 
tabulek velmi zdlouhavy, pouzijeme graf 
z obr. 23 [4]. 

(2 a 2 n \ 

ta lx r< ” x :*•) = 

_1_- 

. /2 Jr 2 7i „ \ f 

ct (x r< ” X*7 

kde ct je mala radialni kotangenta. 
Paralelnim spojenim impedance Z*o 

a impedance X’ c a = . vznikne re- 
JCoC a 

zonancni obvod, jeho2 admitance musi 
byt v rezonanci nulova, tj. 

-J—: + jwC\ = 0. 

K r o 

Dosazenim dostaneme vysledny vztah 




Obr. 21. Seriove zapojeni dvou souosych vedeni 



Obr. 22. Dutinovjp .rezondtor , vytvohny ra - 
didlntm vedenim nakratko 


kde c = 3.10 8 je rychlost svetla v [m/s], 
h je vyska toroidniho rezonatoru v [m], 
k je 2ddana d^lka vlny v [m], r 0 a R 0 jsou 
rozmery dutiny v [m], obvykle dand 
elektronkou a vhodnou trubkou, ktera je 
k dispozici. Kapacitu C\ [F] vypocteme 
ze vztahu (1), hodnotu 


( 2n r 2n R 

\X r< ” X Ko . 


1 Wo 

120/z cC ‘a 


’ 2ji 2 7t 

X r °>~Y Rc 


urcime z grafu na obr. 23. Dosazenim 
techto hodnot dostaneme velicinu h. * 
Pri vypoctu se mtize stdt, ze pro zvo- 
lend hodnoty A, r 0 a R 0 nenajdeme v gra- 
fech na obr. 23 zadnou hodnotu 

ct r 0) — R^j . Nevede-li ani zmena R 0 

k zadndmu vysledku, neni radialni ve¬ 
deni pro danou vlnovou ddlku vhodnd! 
Tento dutinovy rezondtor lze pouzit 


i v jind aplikaci [5], kde kapacitu C a 
tvori pfimo mezera d (obr. 22): 



Obr. 23. Krivky pro urcenx male radidlnx ko - 
tangenty pro ruzny pomer R 0 lr 0 
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Rozpiska mechanickych dilu 


Pozice 

Ndzev 

Material 

Poznamka 

la 

anodovy krouiek 

Ms + Ag 


lb , 

viko anodoveho obvodu 

Ms + Ag 

zalisovano do 2 

1c 

izolace anody 

‘ *teflon 


Id 

izolace anody 

teflon 

dlly la y b 3 c vrtdny spo- 




lednS 

le 

. izolace anody 

teflon 


2 

anodovy v&lec 

Cu + Ag 

mfidend trubka 080/88 

' 3a 

doladovacl teriik 

Ms + Ag 


3b 

matice ter£iku 

Ms + Ag 


3c 

pruiinka' 

ocel 00,5 mm 

4a 

vnitrni tyt anodoveho obvodu 

Ms + Ag 

zalisov&no do anodoveho 




iebra LD12 

4b 

ploSka doladovaciho kondenzdtoru Ms + Ag 


4c 

izolainl driak 

teflon 


5a 

dri£k vystupnlho konektoru a 

<3 



vazebni smy£ky 

Ms + Ag 

svrtdno s 2 

5b 

izolainl prtichodka 

teflon 


5c 

pouzdro vazebni smyiky 

Ms + Ag 

zalisovano do 2 

5d 

pouzdro vazebni smyiky 

Ms + Ag 

zalisovino do 5b 

5e 

pritlainy krouiek 

Ms + Ag 


5/ 

vicko konektoru • 

Ms + Ag 

, 

$8 

vazebni smyfika 

Ms + Ag 


5h 

matice konektoru 

Ms + Ag 


5i 

hlavice konektoru ' ‘ 

Ms+Ag 


€ 

ielo anodoveho obvodu 

Ms + Ag 


7a 

mriikovy sloupek 

Ms + Ag 

7ay 7e, 7f> lib a 6 svrtany 

7b 

mriikovy kontaktni krouiek 

Ms + Ag 


7c 

mfizkovy kontaktni krouiek 

Ms + Ag 


7d 

izolaini pnhchodka 

teflon 


7e 

izolace anoda-mriika 

teflon 


7f 

izolace mHika-katoda - 

teflon 


8a 

katodovd objimka 

Ms + Ag 

mezi Sc a 8b je jako 


izolace detail le 


8b 

ihavici objimka 

Ms + Ag 


8c • 

katodova trubka 

Ms + Ag 

' 014/16 X 180(115) 

8d 

vyvod ihaveni 

Ms+Ag 

04 X 180 (125) na kon- 
ci osazen na M3 x 3, na 
druhem na M4 X 10 

9a 

katodovy pist 

Ms + Ag 


9b 

t&hlo katodoveho pistu 

Ms + Ag 

04 X.80 

9c 

katodovy pist 

'Ms + Ag 


10a 

6elo katodoveho pistu 

Ms + Ag 

i 

10b 

izolaim prtichodka 

teflon 


10c 

vi£ko katody 

Ms + Ag 


21a 

katodovy pla§£ 

Ms+Ag 


22b 

n^kruiek 

^ Ms + Ag 

nalisovan na 1 la 

12a 

matice vstupniho konektoru 

"Ms + Ag 


12b 

vodici krouiek 

teflon 


12c 

vn£j§i vodic konektoru 

Ms + Ag 


13 

anodovy valec 

Cu + Ag 


.14 

£elo anodoveho obvodu 

Ms + Ag 


15a 

mriikovy sloupek 

Ms + Ag 


15b 

izolace mfiika-katoda 

teflon 


15c 

izolace anoda-mriika 

teflon 


I5d 

kontaktni krouiek mfiiky 

Ms + Ag 


I5e 

objimka 

. Ms + Ag 


16a 

driak vystupni smyfiky 

Ms + Ag 


16b 

pouzdro vazebni smyiky 

Ms + Ag 


16c 

vazebni smycka 

Ms + Ag 

pouiito 56, 5c 

16d 

• objimka 

Ms + Ag 


17a 

v+upni kon-ktor 

M^+Ag 


17b 

vodici krouiek 

teflon 


17c 

stredni vodi£ 

Ms + Ag 

v 

18a 

katodovd objimka 

Ms+Ag 


18b . 

katodovy vdlec 

Ms + Ag 

pouiito le a 8b 

18c 

' katodovd trubka 

Ms+Ag 

011/13 x 155 

18d 

vyvod ihaveni 

Ms + Ag 

04 X 175 



* 

„DX 2ebR(£ek“ 

Stav k 10. srpnu 1969 
VysQatl 
CWlfone 
I. 


OKlSV* 

315(328) 

II. 

292(298) . 

OK1ADM 

313(314) 

OK1ADP 

OK3CDP 

218(231) 

OK IMP 

282(283) 

OK2QX 

218(225) 

OK1ZL 

270(270) 

OK1VK 

218(220) 

OK1KUL 

268(287) 

OK1BY 

217(236) 

OK1CX 

254(254) 

OK1AKQ 

212(263) 

OKlVB 

’249(261) 

OK1CC 

201(216) 

OK IMG 

242(250) 

OK2PO 

190(198) 

OK3XR 

233(244) 

OK1KTL 

188(207) 

OK1AW 

232(244) 

OK2DB 

187(202) 

OK1AHZ 

230(247) 

OK2KMB 

185(208) 

OK1US 

228(250) 

OK3BU 

163(191) 

OKlPD 

218(258) 

OK1KDC 

162(192) 


III. 


OK1NH 

150(162) . 

OK2BBI 

117(129), 

OK1PT 

149(179) 

OK2LN 

113(115) 

OK2BIX 

146(177) 

OKI AMR 

105(141) 

OK3JV 

146(164) 

OK1AKL 

100(127) 

OK1ZW 

142(143) 

OK3CEK 

100(119) 

OK3CAU 

140(160) 

OK2BLG 

99(135) 

OK1KOK 

139(165) 

OK2BMF 

__a:_ 

97(134) 

396 tarntleuimjim) * 


okiajm 

139(158) 

OK1AKU 

90(140) 

OK1ARN 

137(163) 

OK1DH 

82(99) 

OK1AOR 

130(170) 

OK2BWI 

71(107) 

OK1TA 

• 127(183) 

OK1KYS 

69(131) 

OK3BT 

127(142) 

OK1AFX 

65(81) 

OKIAPV 

124(174) 




Pane 

t 


OK1ADP 

291(297) 

OKI ADM 

290(297) 


II. 



OK1MP 

260(261) 

OK3BU 

141(185) 

OK1VK 

199(200) 

OK1SV 

132(173) 

OK1AHZ 

183(203) 




III. 


OK1WGW 

120(147) 

OK1KDC 

98(147) 

OK1BY 

117(146) 

OK1XN 

72(115) 

OK1NH 

112(134) 

OK1FBV 

58(108) 

OK1ZL 

110(115) 

OK2QX 

55(57) 

OK2DB 

105(147) 

OK1AKL 

53(88) 


PoiluchaH 


I. 


OK2-3868 

321(330) 

OK2-4857 

308(326) 


II. 



OKI-6701 
OKI-25239 
OKI-10896 
OK 1-99 
OKI-12233 

235(276) 

216(270) 

214(274) 

200(263) 

175(232) 

OKI-8188 

OKI-16702 

OKI-15561 

OK2-21118 

OK2-21561 

169(230) 

148(214) 

141(201) 

136(239) 

130(207) 


III. 


OKI-15835 

OK3-4667 

OKI-17751 

OKI-8817 

OKI-15643 

OKI-15688 

112(150) 

101(118) 

96(160) 

92(159) 

87(138) 

80(202) 

OKI-18851 
QK2-17762 
OK2-20501 
OKI-17323, 
OKI-16611 

66(121) 

65(98) 

64(117) 

63(114) 

52(113) 


Z DX ieblicku posluchacii vystoupil OK3-4667; 
dostal povolenl na provoz vlastni vysilad stanice 
pod znackou OK3TOM a OKI-15688 se znackou 
OK1FBO. Pred del§i dobou je pak predeSel 
OKI-99, ktery se jii pfihlasil do DX iebriiku 
vysilath s 58 (108) zem&mi - vSe 2 x SSB - pod 
zna£kou OK1FBV. Vsem na§e blahopHni! 

Dal§i hlaSenl nezapomente zaslat do 10. listo- 
padu t, r. 


Vysledky ligovych soutezi 
za cervenec 1969 


OK LIGA 


Kolektivky . 

1. 

OK1KYS 

338 

5. 

OK2KZR 

239 

2. 

OK3KWK 

313 

6. 

OK3KIO 

158 

3. 

OK2KFP 

307 

7, 

OK1KTL 

151 

4. 

OK1KTH 

293 




Jednotlivci 

1. OK1AWQ 

956 

14. 

OKIAPV 

362 

2. 

OK3CFL 

935 

15. 

OK2BPE 

323 

3. 

OK1AKU 

888 

16. 

OK1AMI 

311 

4. 

OK2BOB 

866 

17. 

OK1AOR 

304 

5. 

OK2BHV 

814 

18. 

OK2BOT 

236 

6- 

OK2BDE 

586 

19. 

OK3TOA 

204 

7. 

OK1AOU 

522 

20. 

OK I DAY 

185 

8. OK1JKR 

475 

21. 

OK3ALE 

178 

9. 

OK2BOL 

472 

22. 

OK1KZ 

148 

10.JU. 

OK1ATZ 

448 

23. 

OK3ZAD 

140 

10./11. 

OK1DBM 

448 

24. OK1TDJ 

130 

12. 

OK1AOV 

426 

25. 

OK1IDK 

121 

13. 

OK2ZU 

388 





OL LIGA 


1. 

OL2AIO 

331 

4. OL6AMB 

, 186 

2. 

OL5ALY 

317 

5. OL1ALM 

106 

3. 

OL1AKG 

233 




RP LIGA 


1. 

OKI-13146 

6 024 

4. OKI-17354 

417 

2. 

3. 

OKI-6701 

OKI-15835 

2 120 

1 251 

5. OK2-17762 

293 


Prvni tfi ligove stanice od zaf^tku rcku do 
** konce ccrvence 1969 

OK stanice - kolektivky 

1. OK3KWK 8 bodu (14-14-1 + 1+2 + 2), 

2. OK1KTH 14 bodQ (2 + 2 + 2 + 3+1+4), 

3. OK2KFP 22 bodO (4 + 5 + 3 + 4 + 3 + 3); nasle- 
duje 4. OK3KIO 39 bodO. 



OK stanice - jednotlivci 


1. OK2PAE 15 bodfi (1 +1 •+ 1 + 2 + 9+ 1), 

2. OK2BHV 18 bod* (2+3 + 3 + 4 + 34-3), 

3. OK2QX 27 bodCi (8 + 4 + 5 + 6 + 2 + 2); nasle- 
duji: 4. OK1ATZ 47,5 b'odu, 5. GK2BPE 60, 
6. OK1IAG 61, 7. OK1AOR 62 a 8. OKI AMI 
78 bodu. 

- OL stanice 

1. a 2. OL2AIO (2 + 4+l + 2+ 2+l)a OL5ALY 
(5 + 1 + 2 + 1 + 1 +2) po 12 bodech, 3. OL1AKG 
16,5 bodu (1 + 2,5 + 2 + 5 + 3 + 3); ndsleduje 4. 
OL1ALM 25,5 bodu. *. 

t RP stanice ‘ 

1. OKI-13146 6 bodii (1 +1 +1 +1 + 1 + 1), 

2. OKI-6701 ■ 11 bodfi (1+2 + 2 + 2 + 2 + 2),. 

3. OKI-15835 22 bod6 (4 + 5 +4 + 3 + 3 + 3); na- 
sleduje 4. OK2-17762 36 bodCi. 

’; ' * * . * 

Byly hodnoceny jen ty stanice, kterf behem 
prvnich sedmi mesicft t. r. zaslaly alespon 6 hla- 
seni a jejichz dopisy byly doruceny do 14. srpna 

• 1969/. 

Zmeny v soutezich od 10. cervence 
do 10. srpna 1969 ? 

„S6S" 

"V tointo obdobi bylo ud£leno 31 diplomfi S6S 
za telegraficki spojeni £. 3 871 aJ 3 901 a 6 di¬ 
ploma za spojeni telefonicka c. 863 a i 868. V z£- 
vorce za znadkou je uvedeno pasmo doplnovaci 
znamky v AlHz. 

Pofadi CIF.*-FZ1AV (14), UV9DO (14), UC20C 
(14), UW3QI (14), UA3KMY (28), a dsile 
UQ2MR, UWOFP, UW3UG, UA3KCW, 
UAOKCO, UY5AP, UY5XH, UW3KBI, UT5LW, 
UOSAP, UL7CA, UAOZU, UW3IE, UQ2PM 
(vSichni 14 MHz), UL7JG (28), UV3QQ (14), 
UA1KBE (14), OK3TAH (14), SP4CLX (14), 
SP6ATT (14), DM2CXN (14), DM2BCF (14), 

‘ DM2BJE, OK2BJU, SP9DH (3,5), SP6BCA (14). 

Poradt fone: PY1MG (7, 14, 21 a 28), OK1JD 
(2 x SSB), UTSOF (28—2 x SSB), UA1ABW 
(28—2 X SSB)y UA3KND (14, 21 a 28 — 2 X SSB) 
a UA3TN (14—2 x SSB). 

Doplnovaci znimky za telegraficka spojeni na 
21 MHz dostanou stanice OK3CEL k zakladnimu 
diplomu C. 3 526 a OKI AMI k c, 3 304. 

„100 OK" 

Dalsich 25 stanic, z toho 4 v Ccskoslovensku, 
' ziskalo zakladnl diplom'100 OK 6. 2 220 a i 2 244 
V'tomto poradi: 

' SP3BYZ, OK1DAM (564. diplom v OK), 
DM3VYF, UA4AE, UF6KAM, UP2KAG, 
UA1KBC, UA3JO, UY5ZI, UY5BO, UA3EL, 
UA1AL, UB5KUJ, UB5WL, UA3DM, UC20C, 
DM4PKL, OKIFVV (565.), YU1GTU 
DM2CHL, DM3MCH, YU1AEW, YU4FDE, 
OK2BLS (566.), OK3KCW (567.). - 

,,200 OK" 

Doplnovaci znamku za 200 predlozenych ruz- 
n^ch listkO z Ceskoslovenska obdrzely tyto. sta¬ 
nice: 6. 204 UT5KDP k z&kladnimu diplomu 
£. 2 050, c. 205 UA3KWI k c. 1 848, 6. 206 
UY5XH k c. 2 108, c. 207 W3HQU k 'c. 1 956, 
e. 208 OK3CJE k £: 2 126 a £. 209 OK2BJU 

* k d. 1 633. 

„300 OK" 

Doplnovaci zn&mka za 300 potvrzeni z OK byla 
zasl£na stariici UD6BW s 6. 93 k zakladnimu di- 
• plomu c. 1 242 a £. 94 stanici OK2BJU k 6. 1 633. 

„400 OK" a „500 OK" 

OK2BJU ziskal i obe tyto doplftovaci znamky 
najednou, a to prvni s £. 48 a druhou s £. 30. 
K tomuto vykonu srdecnf blahoprejeme! Zdkladni 
diplom m£l jiJ pfed del§i dobou - c, 1 633. Na- 
v&zat potrebny pofet spojeni by snad nebylo ani 
takovym probldmem pro systematicky pracujici 
stanici, ale dostat QSL listky - io ui je neco! 


„OK SSB AWARD" 

Diplom 6. 3 dostane stanice OK1WGW, Jifi 
Pacovsky, Teplice, 6. 4 OKI BOM, Edvin Merta, 
Litomffice. . . . 

, : „P75P“ / 

3. trida 

Diplom c. 228 byl pridflen stanici DM3NCJ, 
Manfredu Lucckmannovi z Jehy, £. 289 OK1JN, 
Josefu Kosarovi z Vratislavic n/Nisou a £. 290 
LU8DKA, Alfonsu P. Gonzalesovi z Ezeizy, 
Buenos Aires. 

2. tfida 

Diplom 6. 115 dostala rovnfi argentinska sta¬ 
nice LU8DKA z Ezeizy, kterd projevila zajem 
i o na5e dalsi diplomy, zejmena pak o diplom . 
100 OK. Uslysite-li ji, pomozte \ ji navaz&nim 
spojeni! , ■ ' 

„P-100 OK" 

Po delsi dobf dostala na5e posluchacska stanice 
opet diplom. Je to OKI-15835, Karel Sokol 
z Prahy*5. Diplom md £. 533 a je 255. diplomem 
vydanym pro nase stanice. 


4. ■ ’RTO' ; 

*' COIUTEST* 


Orlicky pohar~setkani ■- 

Orlickd hory se staly ve dnech 2. a 3. -srpna 
dejiStem Orlickdho poharu setkani. SoutSd uspo- 
radal ODDM z Pardubic u prileiitosti v^cviko- 
veho tabora mladych radioamateru. Vcdoucim 
tdbora, reditelem organizafiniho vyboru, stavitelem 
trati atd. byl opet Karel Koudelka, OK1MAO. 
Prijelo 17 zdvodnikfi. Bydlelo sc ve stanech, kousek 
od nich byl bazdn s £istou a studenou vodou. 

V krasnem pocasi, kterd bylo po oba dny, to byly 
nejhez£i letoSni zavody. 

V- prijmu se znovu potvrdilo, ic pfi§ti rok bude 
nutne zvy§it rychlost prijimanych text6. V kate- 
gorii A se devet zdvodniku z deseti pohybovalo 
v rozmezi dvou chyb. Je s podivem, 2e k teto 
situaci nedoSlo dosud v kategorii B. Drditele zna- 
£ek OL jsou v£t5inou. dobrymi telegrafisty, maji 
hranici 90' zn/min. a presto udelaji mnohem vice 
chyb. 

Stale zajimavejSi je telegrafni provoz. Tentokrat 
se zavodilo ve trech etapdch; nejv£t5xho po£tu 
spojeni - 35 - dosahl T, Mikeska, OK2BFN. 
Jedinym kazem jsou stdle t£2ke a velmi poruchovd 
stanice R021; doufejme vfiak, de je to posledni 
sezbna, kterou se pouzivaji. 

Orientacni zdvod byl velmi tezky; podle mineru . 
v£t5iny nejtezsi v tomto roce. Krome toho, de 
terdn mel mnoho stoupdni a klesani, byl les s mnoha 
spadanymi stromy, houStinami a baiinami tezko 
prGchodny. Zvit£zil opet se zna£n^m ndskokem 
J. Vondracek, OK1ADS, za 55 minut. Vzhledem 
k obtiznosti orienta£niho zavodu opet vyvstala 
otdzka hodnoceni divek a Jen, kterou bude tfeba 
nejak vyreSit. , 

V^sledky 

Kategorie A 


1. 

Mikeska, OK2BFN 

Gottwaldov 

281 b. 

2. 

VondrdCek, OK1ADS 

RK Smaragd 

271 

3. 

Pazourek, OK2BEW 

• Brno 

263 

4. 

Farbiakovd 

Praha 

219 

5. 

Kufera, OK1NR 

Vrchlabi 

197 

6. 

Uzlik, 7. Du§ek, 8. Biirger, 9. J6nd5ova, 
kovicov^. - 

10. Jan- 


Kategorie B 


I. Kliment, OL6AIU 

RK OK1KBN 

278 b. 

2. Hanzal, OL1ALM' 

Praha 

239 

3. ’ Sloupensk^, OL5AJU 

Usti n/O* 

234 

4. Dolejg, OL2AIO 

Tdbor 

180 

5. Blazek, OL6AMB 

Vyskov 

171 ' 

6. Zika, 7.'Cevona. 

—ra 




Obr: 2. Marta Farbiakova pH zakreslovdni 
trasy orientacniho zavodu do mapy 



Mezinarodni zavody v Rumunsku 

Rumunskd radioamaterska organizace uspora- 
dala ve dnech 6. a t 10. srpna u prileJitosti oslav/ 
25. vyro£i osvobozeni Rumunska. mezin&rodm 
zavody v honu na liSku. Krom£ £s. reprezentantu 
se z^vod6 zu£astnila i druJstva Sov6tskeho svazu, 
Polska,-Nemeck£ demokraticke republiky, Bulhar- 
ska, Macfarska a Rumunska. 1 

Pro zivody bylo nominovano druJstvo ve slo- 
Jeni: Ladislav Kry§ka, Boris ^Magnusek, Miloslav 
Rajchl a Pavel Srdta; trenercm byl Emil Kube§ 
a vedoucim druJstva Jifi Bl&ha. 

Prvnim a tak6 poslednim probl6mem ufasti 
'bylo zajiSteni dopravy na zavody. Diky velkfmu 
zdjmu Cechu a Slovaku o Ietni pobyt v Rumunsku 
. padly ve§ker£ nadfje na leteckou nebo vlakoyou 
pfepravu. PCivodnf pfislibeny mikrobus od LfV 
Svazarmu take nevySel, takJe jeste den pfed od- 
jezdem byla nase ucast nejist£. Po projednani celb 
- situace s pfedsedou feder^Iniho -UV Svazarmu 
ing. Skubalem byla uvolnena jedna sluJebni 
T603, z^vodnik Pavel Sruta pridal -svou Oktavii 
vfetne sebe jako ridiie a mohlo se jet. 

Teprve bfhem cesty jsme poznali, jak toto nou- 
.zovf zajiStfni pfepravy bylo nakonec vyhodne. 
Cestu dlouhou 1 500 km do mesta Gheorghe- 
Gheorghiu-Dej jsme absolvovali pohodlne za dva- 
dny. Takf behem zavodu ocenili naSi reprezen- 
tanti vyhody vlastniho vozu, kde se mohli hned 
po skonfeni zavodu osvezit, oSetrit, pfevlfknout 
a uloJit zarizeni'. 

Misto zavodu -mesto Gheorghe-Gheorghiu-Dej 
nas velmi pfekvapilo. Na mapdch jsme je. nena§H, 
ve skutecnosti je v5ak moderni, nddhern£, teprve 
15 let stare. Prumfrny vek jeho obyvatel je 27 let. 

Zdvod probihal na dvou pasmech pfesne podle 
platnych mezinarodnich propozic. Na 3,5 MHz 
byly ftyfi liSky, na 145 MHz 3 li§ky. Jedinou 
zmenou (dost neobvyklou) bylo zru§eni limitu; 
limit pro vyhledAni liSek nebyl stanovcn. Prubeh 
zdvodu byl po technickf s trance velmi dobfe za- 
ji§t£n, odpadly veskerf protesty na vysilani lisek. 
Mensi spokojenost jiJ byla v zapisov^ni casu do 
prCikazu zavodniku na jednotlivych liskach, kde 
dochazelo ke zdrJeni a nepresnostem. Tato ma- 
lifkost v5ak nemohla ovlivnit, celkovf vysledky 
a nemohla zkazit opravdu n4dhern^ dojem z ce- 
leho naseho pobytu v Rumunsku. ^ 

Pdsmo 3,5 MHz 
Jednotlivci 

Rum. - 54,15 mitt. 4 IiSky 

SSSR '61,55 

Bulh. 65,38 

CSSR 75,05 

CSSR 85,47 

CSSR 121,50 

CSSR 126,30 

Druzstva 

' 196,17 12 lisek 

218,42 

224.41 
224,54 
267,32 

282.42 

240,06 8 lisek 


197 


1. Mierlut 
m 2. Grefichin 
3. Nestfrov 
9. Magnusek 
15. Rajchl 
25. Krygka 
26/ SrOta 


1. SSSR ' 

2. Rumunsko 

3. Bulharsko 

4. Madarsko 

5. ndr: 

6. CSSR 

7. Polsko 



Pdsmo 145 MHz 
Jednotlivci 


1 . 

GrcCichin 

, SSSR 58,35 

3 HSky 

2. 

Goschin 

SSSR 65,15 

3. 

CrAcium 

Rum. 66,36 


5. 

KrySka 

CSSR 74,16 


12. 

Rajchi 

CSSR 99,26 


18.' 

1 Magnusck 

CSSR 118,09 


23. SrOta 

CSSR 126,20 

Druzstva 


1 . 

SSSR 

196,50 

9 liSek 

2. 

Macfarsko 

251,05 


3. 

Rumunsko 

251,47 


4. 

CSSR 

291,51 


5. 

NDR 

324,52 


6. 

PLR 

227,35 

7 liSek 

7. 

BLR 

130,15 

6 liSek 
J. Bldha 



Rubriku vede ing. Vladimir Srdlnko, 
OKI SV 


DX-expedice 

Expedice Gusa, W4BPD, pravdepodobne skon- 
Hla drive, net poradn£ za6ala! Je velrai pravdepo- 
dobnd, te Gus musel do nemocnice (snad do Nai¬ 
robi) a jif cely mesic se na pasmech neobjevil. Na- 
opak se na pdsmech proslycha, te pojede primo 
domu do USA. Skoda, 2e nAm letos nemohl po- 
moci k novym vzAcnym zemim, kterA m61 v plAnu! 

Z Rio de Oro se he£ekan£ ozvala expedice 
EA9ER. Pracovala pfevddnS SSB na 21 MHz, 
a to dost podivnym zpusobem - nektere ital- 
ske stanice ji predem pripravovaly seznamy 
zdjemcfi o spojeni a primo ji nebylo moind 
v&bec zavolat. MS do seznamu nevzali a dd- 


vali ocividnS prednost stanicim latinskS Ame- 
riky, Apandlskym a W6. QSL se maji zasilat 
na P. O. Box 227, Aaiun, Spanish Sahara (Rio 
de Oro). 

Z Andorry pracovaio v dobS dovojenych hned 
nekolik cxpedic, vSechny jit s novS pridelenou znac- 
kou C31 (tficet jedna). Byli to napr. C31CH (QSL 
na F8YY), C31CE, Cl, BL (QSL na F3KT), 
C31BS (na ON5FD), C31CM (na F9ET) atd. Stale 
stanice v Andorc maji nyni pridejeny tyto znaiky: 
PX1YR je C31AA, PX1JQ je C31AH a PX1MA je 
C31AY. 

VE3AFC na sv6 karibskd expedlci pracoval 
naposledy z British Virgin Islands pod znac- 
kou VP2VT, vdtsinou SSB. QSL £ddd na do- 
movskou adresu. Expedice jiz skon£ila. 

K5AAD.byI rovneA na krAtkd expedici ve stejne 
oblasti; v polovind iervence pracoval z Grenada 
Isl. jako VP2GTL na vSech pdsmech vCetne 80 m 
a planoval jegte VP2AZ (Antigua), dokonce chtel 
vysilat i do FM7WQ. Nebyl zde vSak j it zazname- 
ndn. 

D'alSi krdtkodobe expedice se primo rojily 
na Korsice. Byl to napf. FOFV/FC, kter£ pra¬ 
coval na kmitodtu 3 780 kHz SSB (op. DL7BV) 
a QSL £ddal na FOFV. Takd tam byla expedice 
FOHI/FC/M (£ddd QSL na G3GFT) a nfikolik 
dalsich. 

Expedice na ostrov Timor, oficiAlnfi ozndmena 
VK2BFI za spoluuCasti VK3MO, ZL4LZ a 
W5RBO, se v pldnovanem terminu neuskutefinila 
ani jako CR8JG, ani jako YB4 nebo VS5. Posledni 
informace od VK3MO rikaji, ze patme zaiali priliS 
brzy s propagaci, aniz byla solidnd zajiStdna kon- 
cese v CR8. Krome toho maji i poti2e se zaifizenim 
a ani po financrii strance neni dostatecne zajigteni. 
ZdA se, te tamni ufady nevydavaji koncesi cizimu 
obdanovi, a tak je osud teto velmi AAdouci eXpedicc 
nejisty. 

Expedici na Spicberky podnikli dva LA- 
-amatdri v fiervenci. Zdrieli se tam osi tri 
t^dny a jejich zna£ky byly JW2QK a JW9DL. 
Patrne to byly prvni stanice, kterd tam pra- 
covaly SSB. Obema dSld QSL-manazera 
LA1SL. 

Z Jersey Isl. pracovala i expedice GC5AOM 
(QSL na D J3YL). O ndkolik dm pozdSji se objevila 
jako GC5AON z Guernsey Isl. 

Z Lichtensteinu se ozvala expedice HBOXWS, 
coS byl DK1YK. Pracoval na vsech pdsmech 
a QSL 2ddal na svoji domovskou adresu. 


Pokud jste pracovali se znaikou 5Z4RS/P. byla 
to expedice vysilajici z vrcholu hory Kenya (vysokd 
4 200 m) u prilezitosti tamniho Polniho dne. 

W1WQC se ozval opfct z expedice na Cayman 
Is), jako VP5AA, prevdint SSB. QSL na jeho 
domovskou adresu. 

Z ostrova San Andreas se objevila zacatkem srpna 
expedice K6JGS/HK0 na SSB a 2adala QSL na 
W4VPD. 

CT4B, ktery se objevil na pdsmech 1. 7. €9. 
byl na Bergelen Isl. a QSL iAdal na CT1ZA. 
Md-li nadeji na uzndni do DXCC, to zatim ne- 
vim, pochybuji vsak o tom. 

TI2HP oznamil, ze pripravuje novou expedici 
na TI9 (Coco Island) na zacatck roku 1970. 

5A3TX ozndmil, 5e se brzy pokusi o expedici 
do TT8 (Tchad) - pravdepodobne jiiS .v zari 
t. r. 

Pondkud zpoidend se dovidAm, 2e FK8AC chce 
podniknout expedici na FW8-Wallis Isl. MSI by se 
tam zdrzet cely mfisic. Termin zatim neni znam. 

Zpravy ze sveta 

XT2AA je pravy! Pracuje ob£as SSB na 
14 MHz pozdeji v noci a zjistili jsme, ie nejde 
o expedici, ale o stdlou stanici v Upper Volta. 
Mluvi francouzsky, ale kratSi QSO zvladne 
i v anglldtinL Pracovali s nim napf. OK1ADM, 
OK1JD, OK2BGT. 

Z Maroka je aktivni stanice EA9AI telegraficky 
na kmitoctu asi 14 040 kHz kolem 07.00 GMT. 
QSL zadA na QSL-bureau, P. O. Box 220-Madrid. 
Jeho QTH je Melilla. 

Nov^ prefix se ozyvd ze Singapore, kde po- 
uiivaji prechodnfc znafcku 9V0 u prilezitosti 
oslav 150. v^rodi samostatnosti. Tento prefix 
md platit jen po dobu jednoho meslce. 

V seznamu zemi DXCC nastala rozliodnutim 
ARRL zm6na: byly zmSeny dve zeme (zatim nevim 
od ktereho data), pravdepodobne zAnikem jejich 
samostatnosti. Jde o VQl - Zanzibar (nyni Tanza- 
nie) a EA9 - Ifni. 

Pod znafikou W3AWU/YB6 pracuje na SSB 
W3AWU z ostrova Sumatra. Neni to vsak jiZ 
samostatnd zemS DXCC, jako byvala drive 
PK4; plati za Indondsii. -Byva k veceru na 
14 230 kHz. 

Z Britskeho Hondurasu, ktery je stAle je§te velmi 
vzAcn^, se objevila stanice VP1DW pozde vefier na 
14 MHz. Je zde vybome slySiteln^ (smeruje trvale 



Den se zkracuje a timernfi s tim vzrdstaji 
poledni hodnoty kritickdho kmitoCtu vrstvy 
F2 a naopak se zmenSuji jeho no5ni minima. 
Tim je ddn i celkovy rdz listopadovych pod mi- 
nek: pres den se bude ozyvat pdsmo 21 MHz 
a nekdy i 28 MHz, a to vidy ze smeru neosvbt- 
lenych Sluncem. Tyto podminky byly ovsem 



ji2 v i ijnu a bShem listopadu se ponSkud zhor- 
si; vyuzijte jich - slunecni einnost sldbne a kdo 
vi, jak tomu bude za rok, 

Vyrazne se zlepSi provoz na pdsmech 40 
a 80 m. Bfehem dne budou signaly na techto 
pasmech siln^jsi, protoze uthim pusobeny niz- 
kou ionosferou bude menAi nez v rijnu; na 
pdsmu 3,5 MHz se budou vyskytovat obCasne 
DX-podminky od pozdniho odpoledne az do 
rdna. Nejvice patrnd budou ve druhe polovine 
noci (USA) a iasn£ rano (Novy ZHand), mu- 
sxme vgak pofiftat s tim, ze £asto budou nezie- 
telne nebo se jich nedoikdme vubec, Ranni 


podminky na Novi? ZAland maji svfij ;,prot£j^ 
sek“ v podobn^ch podminkdch mezi 17. a 
19. hodinou, kdy vSak bude na pasmu 80 m 
vadit silny provoz evropsk^ch stanic. Pod¬ 
minky pro tento smer budou vesmes trvat jen 
nekolik minut a dockaji se jich tedy jen ti nej- 
trp£livSj§i. Kromfe Nov6ho Zelandu se mti£e 
ozvat i Australie s nejblizsim okolim. 

DX-moznosti se pomalu doCka i pdsmo 
160 m. Budou se tykat jen smeru Sluncem ne- 
osvetlenych a budou spise vzacnosti ne5 pra- 
vidlem. V dalsich zimnich mesicich budou mit 
tendenci stdle se zlepsovat. 























¥- USTOPADF 


budou uspordddny tyto zavody (das v GMT): 


Datum , cas 

L 1L 

Ndzev 

Pofada 

19.00—21,00 

L 11, az 2, 11, 

OL zdvod 

Ork 

00,00—23.59 

KR6 DX-Contest 

Okinawa 

8. 11. az 9. IT. 



18.00—18.00 

9. 11. 

7 MHz DX-Contest 

RSGB 

00.00—24.00 

'OK DX-Contest 

Ork 

10.11. 



19.00—21.00 

22. 11. az 23. 11. 

Telegrafni pondelek' 

Ork 

00.00—24.00 

24. 11. 

CQjVV-W Contest, CW 

CO (USA) 

19.00—21.00 

29. 11 az 30. 11. 

Telegrafni pondelek 

Ork 

14.00—08.00 

Fone zdvod 

Ork 



na Anglii) a QSL 5ada na RSGB, popripade na 
znaiku „OTRS-31026", coz je posluchacsktf pre¬ 
fix v Anglii. Nejnoviji se tam je§t£ ozval VP1CP na 
14 MHz SSB iasne rano. 

Argentina dostala od TTU pfidfeleny dalsi 
znaikyL2A az L2Z, takze lze oiekavat, 2e se 
prile2itostn& (v zavodech apod.) objevi na 
p&smech. 

Stanice WA4MMO/KC6 pracuje z ostrova Palau 
obvykle veier na kmitoitu 14 205 kHz SSB. 

3V8NC pracoval z Tunisu v polovine cer- 
vence SSB a 2ddal QSL na G3TXF. Telegra- 
ficky se tam objevil znovu v CW-iasti 
WAE-DX-Contestu. 

Zajimavymi prefixy, s nimii jsme v poslednich 
dnech pracovali, j'sou napf. UZ3TD (14 MHz CW), 
OA7B, OA2J, OA1CN, SSB na 14 MHz, OA8BA 
a T18WPE (vSechny 14 MHz, SSB). 

ZD9BN z ostrova Gough byvd iasto na ruz- 
nych kmitoitech pdsma 21 MHz SSB kolem 
17.00 az 18.00 GMT, Je vsak slaby a ma zdjem 
predevSlm o stanice z G. Oznamuje, 4e od 
21.30 do 22.30 GMT je SSB na kmitoitu 
3 798 kHz, jinak pou2ivd hlavni kmitoity 
21 310 kHz a 28 520 kHz. QSL vyrizuje GB2SM. 

Na 14 MHz pracuje automatickv majak ZS3AW 
nikolika vddeckych instituci v NSR. Pracuje na kmi- 
toctu 14 000 kHz z QTH Tsumeb v Jihozdpadni 
Africe. Kmitocet je naprosto presny a lze jej po- 
uiivat ke spolehlivemu cejchovani prijimacil. Ma- 
j&k pracuje s 1 kW a dvema smerovkami, narizeny- 
mi stabilne na NSR. Pracuje plnych 24 hodin denne. 
Udav& kaf di itvrt minuty znacku ZS3AW a ka2dou 
druhou minutu i&rku v trvdni dvou minut. Byli 
jsme pozddani, abychom upozornili na£e amatery, 
ze maj&k je automat, takie s nim nelze navazovat 
spojeni. Ddle jsme byli po2adani, abychom nevy- 
sllali y rozsahu 0,2 kHz nad jeho kmitoitem, aby 
nebyla rudena vedecka mirerii. 

V letoSnim All-Asia DX-Contestu se maji 
objevit tyto rarity: JD1YAB z QTH Volcano 
Island a JD1YAA z QTH Marcus Island (bez 
zdruky, mohlo by jit i ostrov Marco!)- Obe 
stanice maji pracovat na vsech pdsmech jen 
tele graft cky. 

YJ8RC -,New Hebrides - b^vd iasto v pdtek 
kolem 10.30 GMT slySet ve spojovad siti DX-Paci- 
fix na kmitoitu 14 270 kHz. QSL 2ada na adresu: 
R. Graham, C/o, Post Office Villa, New Hebrides. 
S touto siti vdak nemdm dobri zkuSenosti a nedo- 
volal jsem se tam ani 5W1AD, VR1L a VR2CC. 

PD3 bude specialni prefix holandsk^ch sta- 
nic (PA0) v zdvodi usporadanem v zdri t. r. 
na po£est50. v^roiiprvniho bezdrdtoveho spo¬ 
jeni v Holandsku r. 1919 na vystave v Utrechtu. 

ST2SA, o nem2 jsme neddvno prinesli zprdvu, £e 
ma studovat v CSSR, se znenaddni op£t objevil na 
pdsmech. Pracuje zejmena na 21 040 kHz kolem 
19.00 GMT. QSL 5ddd pfimo na P. O. Bo* 244, 
Port Sudan, Sudan. 

Podle nepotvrzene zprdvy ukoniil pr^ 
ZL2ABJ svuj pobyt na Chatham Island kolem 
13. 7. 69. a vrdtit se zpet na Zl. PuvodnS bylo 
oznameno, 4e tam bude zamistnan po cely 
rok 1969. 

Zprdva pro lovce WPX oznamuje, ze z Boy Scouts 
of America Jamboree pracuje stanice KF7BSA. Jeji 
QTH je Farragaut State Park, Idaho. Tato stanice 
pracuje trvale po cel£ rok CW na kmitoitech 7 050, 
14 090 a 21 140 kHz, SSB na 14 290, 21 360 
a 28 990 kHz. 

KW6AA na ostrovi 1 Wake pracuje na 
14 219 kHz po 14.00 GMT. Dalsi aktivni stanici 


je tam nyni jesti KW6GJ, ktery byva slyset na 
21 300 kHz po 22.00 GMT. 

BV2A je jedinou aktivni stanici na Taiwanu. 
Pracuje obvykle na kmitoctu 14 028 kHz telegra- 
ficky kolem 13.00 GMT s dobrym signalem. 

KJ6BZ pracuje pravidelne na kmitoitu 
7 235 kHz SSB od 06.00 GMT ve stredu a v so- 
botu. Zustane na ostrovi do b?ezna 1970. 

Neddvno jsme zaznamenali rekord v -dosaieni 
WAC stanici 5L2KG za 6 minut. Nyni se ozval 
W6KG, kter^ splnil podminky WAC s jedinou 
elektronkou (1 W) a s obyiejnou „dvojkou t( s au- 
dionem za 1 hodinu a 45 minut. Skromne podotvkd, 
2e tento rekord nikdo nezaregistroval, protoze byl 
utvoren v roce 1928! 

ARRL ozna£ila za piraty tyto dalsi stanice: 
YZ3A (udajne Gilbert Isl.) a VQ9FA (uvddfel 
QTH Farquhar Island). 

QSL-informace pro nekterd vzacndjSi stanice: 
HI7JPM na K3EST; TR8AG-CR6GO (P. O. Boi 
10408, Luanda, Angola)! KG4DT-F. D. Salzer, 
P. O. B03£ 55-D, FPO New York City, 09593; 
5H3LV-VE30DX; VQ9MK-R. L. Markham, Baje 
St.. Anne, Praslin, Seychelles Isl.; VQ9DH-P, O. 
Box 191 Mahd, Seychelles; VR1P-GPO, Br. Ph&- 
nix Isl.; 5U7AK-Adission Prott, Rep. Niger; 
5Z4LS-P. O. Box 448, Nyieri, Rep. Kenya; 
6W8BJ-P. O. Box 52, Thies, Senegal; 7G1CG-P. 
O. Box 33, Conakry, Guinea; 7Q7WW-P. O. Box 
453, Blantyre, Malawi; VS5PH-DL3RK; KZ5EK- 
-DL7FT; JY4C-WA8NUQ; XW8CD-WA0DGG; 
C31CL-W7CRT; HC2GG/1-P. O. Box 244-A, 
Quito; VS9MB-G3KDB; YA2HWI-W9FLJ; 
ZF1KV-WAOQOI; 5L2BJ-WA3HUP; OD5LX- 
-K4TSJ; 8P6BU-WB2UKP. 

Copenhagen Award je nov^ diplom vyda- 
vany u pfilezitosti 800 let od zalo£en£ mSsta 
Kodane. Je tfeba spojeni s deseti ruznymi sta- 
nicemi v Kodanl od 1. 1. 1967. Diplom je vy- 
ddvdn za spojeni fone, mixed, CW a vyddvd se 
i pro poslucha£e. Potvrzeny sez n am spojeni se 
zasild spolu se 2ddosti na OZ3WP a stoji 
10 IRC. 

Do dnesni rubriky pfispeli OKI ADM, OKI AD P, 
OK2BRR, OK2QR, OK2BGT, OKI AH V. 
OK1NH, OK1AWQ, OK1ATJ, OKIIAR. 
OK1DVK, OK2BCW, OK2PCL a posluchaci 
0K3-13053, OK2-10786, OKI-16713. V m de- 
kujeme za zpravy i dopisy a prosime i daHi zajemce 
o DX-sport - zasilejte pravidelne zpravy z pasem 
vidy do osm£ho v m£sici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechach. 



Radio, Femsehen. Elektronik (NDR). £. 14/69 

SouJasn£ zobrazeni krivek v nekolika barvach 
barevnou obrazovkou - Prijimac barevne televize 
s integrovanymi obvody - Vypocet galvanicky va- 
zaneho tranzistorov^ho zesilovaciho stupne - Kom- 
plexnl obchodni a servisni stredisko v Rostocku - 
Televizni pfijimace 1960 a2 1969 (4) - Sinusovy 
a hudebni vykon - Stabilizace pracovniho bodu 
tranzisto'ru v bateriovych tranzistorovych prijima- 


£ich - Zesilovafi s velk^m vstupnim odporem k ze- 
silovdni malych stejnosm£rn^ch signed (2) - Ty- 
ristorovy generator pulsu s malym vnitrnim odpo¬ 
rem - Vstupni odpor zesilovaie s katodovym vy- 
stupem - Tyristor jako teplotni Cidlo. 

Rddiotechnika (MLR), £. 8/69 

Zajimave obvody s elektronkami a tranzistory - 
Indukdnost vzduchovych civek - Od linearnlho 
koncovdho stupne k ant^ne - Dvojity smesovai 
pro p^tipasmov^ vysilac - Ham-super 1969 - DX- 
Merici generatory VKV - Konvertor DMH - 
Televizni prijimai Orion AT848 - Nf zesilovai bez 
transformdtord - Mfireni na magnetofonech - 
Transformatory s vinutym 2eleznym jadrein - Ge¬ 
nerator signed k opravim - Superhety s tranzis¬ 
tory - Transunivohm. 

Radioamator i krotkofalowiec (PLR), £. 7/69 

Lasery - NapajeSe s tyristory - Jednoduch^ krat- 
kovlnn^ prijimaC - NejjednoduSSi prijimai - Sa- 
mocinne zastavovdni posuvu pisku u magnetofonu. 

Radio i televizija (BLR) £. 6/69 

Zhotovovdni a navrh plosn^ch spojd - Vertikdlni 
rozklad v televiznich prijimaclch s tranzistory - 
Charakteristicke zivady televizord Temp 6 a 
Temp 7 - Modernizace pristroje Avometr C20 - 
Generator vibrata 3 az 10 Hz - Charakterograf 
IX-51v - Reproduktorova soustava Gama - Tran- 
zistorovd nf zesilovaie tridy B bez transform^tord - 
Tranzistory a rele - Mikroelektronika v automobi- 
lech - Technicki rady. 

Funktechnik (NSR), £. 13/69 

Stavebnl prvky pro elektroniku - Novi souiastky 
a stavebni dily pro rozhlas a televizi - Novinky 
v antenni technice a v prislusenstvi anten - Vysoke 
napeti pro barevne televizory nasobenim napeti - 
Aktivni piijimaci anteny - Stereofonni nf zesilo- 
vai Hi-Fi 2 x 12 W - AmplitudovS modulovany 
koncov^ stuped vysilaie s v^konem 150 mW - Po- 
citaci dekidy pro primi iteni iislic - Co je to 
PN-FET, MIS (MOS) FET? - OscUoskop v ser- 
visni praxi. 


I N ZB mew 


Frvni tuiny fddek Kis 20,40, dalsi K£s 10,20. 
PrisluSnou iastku poukaite na ucet 6. 300-036 
SBCS^Praha, sprava 611 pro vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzaverka 
6 tydnu pred uverejnenim, tj. 14. v mesici. Ne- 
opomente uvest prodejni cenu. • 

PRODEJ 


Holandski civkove soupravy 4, 6, 8 tlacitkovi, 
prip. s vln. prepinacem otoinym na ICV I, I<V II, 
SV, DV, GR a s predvolbou stanic. Kis 40, 60, 80, 
100. I. Voracek, Obrdncd mini 107, Praha 6, 

Barevnou hudbu, pristroj podle AR £. 2/67. Cena 
600 Kis. V. Liska, Divadelni 1629, Kladno. 

KU605, 606 (a 180), AF139 (120). AF106 (100), 
GF505, 506 (4 75), OC26 (45), OC27 (100), 7NU74 
(100), aj par BDYll (200), 7QR20(90), DHR5 (100), 
DHR3 (120), system AVOMET II (150), krystaly: 
0,94406; 0,942187; 0,94781; 2x1,24375; 5; 6; 
10 MHz (a 50), tranzlst. plynule ladit. volii I. a i III. 
TV p&smo (450), volii Dajana (125), 25 ks rdzne 
rranz. OC71 ;OC170; 103,106,156NU70; 102NU71 
(250); 25 ks rozne diody KY705, 36NP75, D72, 
D226, DGC27 apod. (200), GU50 (40), GU29, 
GI30 so soklom (4 90), 40 ks rdzni elky (350), 15 ks 
elky 4 x E88CC, 9 X ; E180F (629P), 2 x PCC88 
(300). tranzist. stereozosil. 2 x 10 W, 2 x repro- 
skrine, stereogramo (2 000), alebo vymenim za 
tranzist. kazetovy magnetofdn, aj poSkodeny. J. La¬ 
zo, Bottova 1407, Liptovsky MikuldS. 

Sov. tunelov6 diody GI305A, GI305B, AI305A 
(a 50), germ, vf tranzistory 1T313 - 1 000 MHz 
0 100), P418 - 700 MHz (& 70), P417 - 200 MHz 
(& 40), Krem. vf tranzistory KT301E (a 50), 
KT30lZ (a 50). Germ. vyk. tranzistory P214G 
’(d 20), metalkeram.. mikrovlnni triody 6C17KB 
(& 150), metalkeram. UKV vyk. triody GU33B 
(a 250). V5e nove, nepouiiti. Posluna dobirku, obra- 
tem. Beatov^ skupina Diskant, Klub Minice, nov6 
svobodama, Zatec, o. Louny. 

RX E10L (300), vrak Lambdy V (500), mf 452 kHz 
(a 7), koupim krystaly 1; 2,75; 3; 5,5 a 9 MHz, 
RX M.w.E.c. nebo podobnj. V. Stransk?, Hor^- 
kova 13, Prostejov. 


KOUPfe 


Elektronku CBC1 nebo EBC3 i starSi dobrou. 
F. Vlachovsky, Zl. Hory 456, okr. Bruntal. 

AR £. 1 z r. 1968 za velmi dobrou cenu. Dr. J. Ho- 
ly, Jugoslavs^ 18, Praha 2. 

Stfedov>f jemny pre'dvod nebo jiny, tr. 2N706, 
kond. ot. 30 pF. E. Orlik, Olomouckd 58, Opava. 

RX Lambda nebo R4 jen bezv. stav. K. Breika, 
Nyrany 685, okr. Plzen-sever, 


mm 


l»l» 

[mV 


Trida presnosti- 2,5 %. 
Zkusebni napgti: 2 000 V. 
Vychylka ru2ky: 90°; 


Typ 

'Vnitrni odpor [Q] 

Cena. 

MP 40 60 p.A 

asi 4 000 ±25 % 

210,— 

100 pA 

1 800 . 

210,— 

MP 80 40 p.A 

asi 6 000 ±25% 

.240,— 

100 jxA 

1 800 

240,— 

150 jxA 

850 

240,— 

10 A 

' 

200,— 

25 V 


230,— 

MP 120 40 p.A 

asi 6 000 ±25% 

265,— 

100 (xA • 

1 800 

255,— 

150 (xA 

850 

255,— 


ADiOAMATER 

, Domacf potreby Praha, prodejna c. 211-01 
v Praze 1, Zitn£ 7, tel. 228 631 
ZASIL KOVf PRO D E J 




arm- 


LEM 


80 _l I ^6 ^ 131 

max 67 _ 




V KUDU A P0H0DLNE SI N0VE TELEVIZORY NEJPRVE PROHtfDNETE 

.. . potom si je nech&te od technikti TESLA predvest v provozu a vysvStlit obsluhu. Rozhodnete-li se, 
potom zbyva uz jen udat adresu, na kterou ma byt technicky prezkouseny televizor dopraven. TAK JE 
TOMU V PRODEJNACH TESLA I VE STREDISClCH MULTISERVISU TESLA (pokud davate prednost. 
pronajmu televizorti z MULTISERVISU, ktery je spojen s bezplatnou servisnf peci po celou dobu u2ivan(). 

Televizory TESLA se st&le tesf velkemu zajmu zakaznicke verejnosti pro mimoradne kvalitni obraz 
i zvuk. • 

Adresy prodejen Tesla v Cechach: 

PRAHA 1 - Martinska 3; PRAHA 1 - Narodni 25 - pasii Metro; PRAHA 2 - Slezska 4; PRAHA 1 - Sou- 
kenicka 3; PARDUBICE-Jeremenkova2371; KRAlIkY - nam.Cs. armady362; USTn./Lab.- Revolucni72; 
DllClN- Prokopa Holeho 21; LIBEREC- Prazska 142; CHOMUTOV - Puchmajerova 2; JABLONEC- 
Lidicka 8, TEPLICE - ul.' 28. rljna 858; CHEB - tf. Svobody 26; £. BUD&JOVICE - Jirovcova 5; BRNO - 
Masarykova tr. 23; BRNO - Frantiskanska 7 (jen soucastky); JIHLAVA - nam. Miru 66; PROSTEjOV - 
Zifkovo nam. 10; OSTRAVA - Gottwaldova 10; OLOMOUC - nam. Rude armady 21; FR'PDEK-MISTEK 
- sldliste Riviera (Dum slu2eb); HAVfftOV IV - Zapotockeho 63. 


DOBRgVYROBKY 
DOBRESLUZBY 





